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AFAD AFETLERE MUDAHALE GENEL MUDURLUGU

ONSOZ
Degerli Calisma Arkadaslanm,

Ulkemizde afet ve acil durum yénetiminin etkin, hizli ve koordineli bir sekilde yiiriitiilmesi amaciyla, 4 No'lu
Cumhurbaskanhgr Kararnamesi ve 5302 Sayili Kanun hiikiimleri dogrultusunda AFAD Baskanhgimiz teskil edilmistir.
Afet ve acil durumlarile sivil savunma hizmetlerinin tek bir merkezden planlanmasi, koordine edilmesi, denetlenmesi
ve bahse konu hizmetlere iliskin egitim standartlarinin belirlenmesi temel hedef olarak benimsenmistir.

Bilindigi tizere, AFAD'In temel misyonu; risk odakli afet yonetimi yaklasimi dogrultusunda afet ve acil durum
siireglerini etkin ve verimli bir sekilde yiiriitmek, ilgili tiim paydaslar arasinda koordinasyonu saglamak ve bu alanda
ulusal diizeyde politika ve stratejiler gelistirmektir. Bu kapsamda, “Afetlere Direncli Toplum Olusturmak” vizyonu,
calismalanmizin temel ilkesini teskil etmektedir.

Bu dogrultuda tiim paydaslanmizla is birligi icerisinde, egitimden risk azaltmaya, miidahaleden iyilestirmeye kadar
tim sirecleri bilimsel ve siirdiiriilebilir bir yaklasimla planlamakta ve yénetmekteyiz. Bu siirecte egitimin rolil
tartisiimazdir. Bilgi ve beceriyle donatilmis, sahaya hakim, karar alma siireclerine aktif katiim saglayan personel
yetistirmek; kurumsal kapasitemizi giiclendirmenin en etkili yollanndan biridir.

Esitim faaliyetlerimizin iilke genelinde farkli alan ve diizeylerde yayginlastinimasi, yalnizca teorik bilgiye degil,
uygulama bilgisine de sahip teknik personelin yetistirilmesi biyiik 6nem arz etmektedir. Bu hedef dogrultusunda,
miidahale hizmetlerine yonelik egitimlerin programlanmasi ve uygulanmasi, Baskanligimizin koordinasyonunda
iilke geneline yayginlastinimaktadir.

Hazirlanan bu egitim kitabi da tam olarak bu amag dogrultusunda gelistirilmistir. “KBRN Temel Egitim Kitabi”, afet
miidahale calismalarinin sahadaki en kritik bilesenlerinden biri olan Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN)
tehdit ve tehlikeleri konusunda hem teorik hem de uygulamaya déniik kapsamli bir rehber sunmaktadr.

Bu kitap ile personelimizin; afet sahasinda gérev tamimlanini net sekilde i¢sellestirmesi, kullanilan sistemlere hakim
olmasi, ekip ici ve kurumlar arasi iletisim kanallanini etkin kullanabilmesi, gérev dncesi ve sonrasi siireclere biitiincil
bir bakisla yaklasabilmesi hedeflenmistir. Ayni zamanda bu kaynak, yerel diizeyde edinilen deneyimlerin kurumsal
hafizaya aktanimasina katki sunmakta; egitim birligini saglayarak uygulamada standartlasmay tesvik etmektedir.

Bu dogrultuda hazirlanan “KBRN Temel Egitim Kitabi”, arama ve kurtarma faaliyetlerinde grev alan personelin
yetkinligini artirmaya yonelik 6nemli bir kaynak niteligindedir. Kitabin hazirlanmasinda emegi gecen tiim calisma
arkadaslanma tesekkiir ediyor, bu egitim iceriginin AFAD teskilatimiz ve iilkemiz icin faydali hizmetlere vesile
olmasini temenni ediyorum.

ALi HAMZA PEHLIVAN
Vali

AFAD Baskani
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SUNUS

Degerli Calisma Arkadaslanm,

Ulkemizde basta deprem olmak iizere sel, heyelan, (1§ diismesi, orman yanginlan gibi cesitli doga ve insan kaynakli
afetler meydana gelmekte ve maalesef her yil cok sayida vatandasimiz bu felaketlerden etkilenerek, can ve mal
kayiplanna ugramaktadir.

Ancak iilkemiz, yasanan afet ve acil durumlar neticesinde kazanmis oldugu tecriibeler i1siginda, mevcut teknoloji ve
bilgi birikiminden de faydalanarak hayata gecirdigi afetlerde kriz yonetimi anlayisindan risk yonetimi anlayisina
gecis icin onemli parametrelerden olan egitim ve tatbikatlar, afetlere etkin miidahale igin en dnemli yapi taslandr.
Yapilacak egitimler Biitiinlesik Afet Yonetimi Sistemiyle yeni riskler ve ihtiyaclar dogrultusunda siirekli giincellenerek
gelistirilmektedir.

Kiiresel dlcekte yasanan gelismeler, dogal afetlerin yani sira insan kaynakli tehditleri de acil durum yonetimi siireclerinde
6ncelikli hale getirmistir. Ozellikle Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN) tehdit ve tehlikelerin giiniimiizde
daha gorinir ve yikici hale gelmesi, bu alanda hazirlik kapasitesinin artinlmasini zorunlu kilmaktadir. Bu cercevede,
toplumun her kesimini etkileyebilecek KBRN olaylarina karsl, ilk miidahale personelinin egitimi hayati dneme sahiptir.

“Gériinmeyen Tehditlere Karsi Bilgi ve Hozirlik”

“KBRN Temel Egitimi Kitabi” sahada gorev alan personelin bilgi, beceri ve farkindalik diizeyini artirmak amacyla
hazilanmistir. iceriginde KBRN olaylarinin tamimi, tarihcesi, etkileri ve bu olaylara karsi alinmasi gereken dnlemler;
bilimsel, teknik ve uygulamaya déniik bilgilerle detaylandinlmistir.

Afet ve acil durum yonetiminde basanli sonuglar elde etmenin temel kosullanindan biri, hazirlikli ve bilincli personel
yapisina sahip olmaktir. Bu dogrultuda, hazirlanan bu kitap, KBRN farkindaligini artirmakla kalmayip, ayni zamanda
personelin karar alma ve kriz aninda dogru miidahale yapabilme yetkinligini destekleyecek nitelikte bir rehberdir. KBRN
tehdit ve tehlikelerinin etkilerinden korunma yontemlerinden kisisel koruyucu donanim kullamimina; tespit-teshis
teknolojilerinden numune alma prosediirlerine kadar genis bir kapsam sunulmustur.

Yalnizca teorik bilgiyle degil; ayni zamanda érnek olaylar, tarihsel vakalar ve giincel tehdit analizleriyle zenginlestirilen bu
kaynak, afet ve acil durum egitiminin sahaya yansiyan yonlerine 15k tutmayi amaclamaktadir. Egitimin siirdiirilebilirligi
ve sahada uygulama basansi icin kullamlan dil ve icerik, miimkiin mertebe anlasilir ve sistematik biryapt ile sunulmustur.
Afetlere Miidahale Genel Miidiirliigii olarak temel hedefimiz; personelimizin sahada hem fiziksel hem de zihinsel ve
teknik agidan tam donanimli olmasini saglamaktir. Hazirlanmis olan “KBRN Temel Egitim Kitabi”nin, KBRN tehtidlerine
karsi afet sahalaninda gérev yapan tiim personele rehberlik etmesini temenni eder kitabin hazirlanmasinda emegi gecen
calisma arkadaslanma tesekkiir eder siikranlanmi sunanm.

Dr. Sadi ERGIN
Afetlere Miidahale Genel Miidiirii
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KISALTMALAR

ABD Amerika Birlesik Devletleri

European Agreement Conceming the International Carriage of Dangerous Goods by Road

ADR (Tehlikeli Mallarin Karayolu ile Uluslararasi Tasimaciligina lliskin Avrupa Anlasmasi)

AFADEM |  Afet ve Acil Durum Egitim Merkezi
ARS ‘ Akut Radyasyon Sendromu
ATEX Atmosphéres Explosibles (Avrupa Patlayici Ortam Direktifi)

Afet Yonetim ve Karar Destek Sistemi

AYN Acil Durum Yonetim Noktasi

BM (UN) |  Birlesmis Milletler (United Nations)

CAS Chemical Abstracts Service (Kimyasal Ozetler Servisi)
(MK
CWA Chemical Warfare Agent (Kimyasal Savas Ajani)

Ceza Muhakemesi Kanunu

Deoksiriboniikleik Asit

EGM Emniyet Genel Miidirligii

Explosive Ordnance Disposal (Patlayici Madde imhasi)

ERG Emergency Response Guide (Tehlikeli Maddeler Acil Durum Miidahale Rehberi)

Global Positioning System (Kiiresel Konumlandirma Sistemi)
HIC Hazard Identification Code (Tehlike Tanimlama Kodu) (ABD sisteminde)

Hazard Identification Number (Tehlike Tanimlama Numarasi) (ADR sisteminde)

IAEA International Atomic Energy Agency (Uluslararasi Atom Enerjisi Ajans)
International Air Transport Association (Uluslararasi Hava Tasimaciligi Birligi)
IDHL Yasam ve Saglik icin Akut Tehlike Diizeyi
KBRN Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer
Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer ve Patlayici
Kis Kitle imha Silahi
KSYO Kimyasal Silahlarin Yasaklanmasi Orgitii

KT Kiloton
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LEL Lower Explosive Limit (Alt Patlama Sinir)

MED ‘ Miidahale Eylem Diizeyi

MGBF Malzeme Giivenlik Bilgi Formu

MSB Milli Savunma Bakanlgi

MT Megaton

NDK Niikleer Diizenleme Kurumu

NFPA National Fire Protection Association (ABD sisteminde)
Regulations concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Rail

(Tehlikeli Maddelerin Demiryoluyla Tasinmasina iliskin Uluslararasi Sozlesme)
RMYD Radyoaktif Madde Yayan Diizenek

RN Radyolojik ve Niikleer

SoP Standart Operasyon Prosediirii

STK Sivil Toplum Kurulusu

TAMP Tiirkiye Afet Miidahale Plan

TENMAK |  Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu

Tl Toxic Industrial Chemical (Toksik Endiistriyel Kimyasal)

C
TNT ‘ Trinitrotoluen

TSK Tiirk Silahli Kuvvetleri

UAEA Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi

UEL Upper Explosive Limit (Ust Patlama Sinir)
URAP Ulusal Radyasyon Acil Durum Plani

Wireless Information System for Emergency Responders (KBRN Acil Durum

Kilavuzu)
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BiRIMLER

|

H Mikro (milyonda bir)

Bq Becquerel

C/kg ‘ Columb/kilogram

Gi Curie

Gy Gray

m Metre
ERRE

m3 Metrekiip

mg Miligram

mSv/h Milisievert/saat

n ‘ Nano (milyarda bir)

ppm Milyonda bir

Rontgen

rad Radiation Absorbed Dose

rem Roentgen Equivalent Man

Sv Sievert
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TANIMLAR

Olay yerinde bulunan kazazedelerin veya olay yerine daha dnceden ulasip
gorevlerine devam eden ilk miidahalecilerin hizlica dekontamine edilmesidir.

Acil Durum Normal dekontaminasyon hattinin heniiz kurulmadigi durumlarda sicak bélgeden
) ¢ikan kazazede ve personelin hizli ve pratik bir sekilde dekontamine edilmesi icin
Dekontaminasyonu bu yéntem uygulanir. Acil durum dekontaminasyonu bir KBRN olayinin en erken

dénemlerinde olabilecegi gibi olay yerinde bulunan ilk miidahale ekibinin olay
yerinden acil tahliyesini gerektiren durumlarda da uygulanabilir.

Bir KBRN olayindan etkilenmis olan alanlar ile ilk miidahale ekiplerinin faaliyetlerini

A R yiriitmesinden 6tiiri kirlenme ihtimali olan alanlarnin dekontaminasyon islemidir.

Toksik bir maddeyi etkisiz hale getirmek veya bu maddenin fizyolojik etkileri ile

Antidot miicadele etmek amaciyla kullanilan maddedir.

KBRN kirliliginin kisilerden veya nesnelerden baska kisilere veya nesnelere

Capraz Kirlenme bulasmasidir.

Sivil kullamim icin tasarlanmis ancak askeri uygulamalarda da kullanilabilen

Cift Kullammli Malzeme .
malzemelerdir.

Kisi, arac, malzeme ve binalar ile alanlar iizerinde etki gosteren kimyasal, biyolojik,
Dekontaminasyon radyoaktif ve nilkleer maddelerin etkilerinin tamamen giderilmesi veya saglik
agisindan tehdit olusturmayacak seviyeye indirilmesi icin yapilan islemlerdir.

Kamit. Anlasmazlik konusu olan bir hususta, yargian kanilanni olusturanlann

Delil tamamudir.

Dozimetre Sogurulan radyasyon dozuna iliskin bilgiyi 6lcen tasinabilir kisisel izleme cihazidir.

Oldiirmek, tahrip etmek, zarar vermek, seklini bozmak, ilgiyi baska yere cekmek,
taciz etmek icin standart digi olup, elde mevcut veya temin edilebilen askeri,
El Yapimi Bomba ticari, sanayi zirai veya tibbi amacla imal edilmis malzemelerin amaa disinda el
ile veya baska usullerle bir araya getirilmesi ve yerlestirilmesi ile yapilmis patlayici
diizeneklerdir.

EOD (Explosive Ordnance

. Patlayict madde ve mithimmatlann imhasidir.
Disposal)
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Kaliailik

Kalibrasyon

Karantina

Kazazede

Kazazede
Dekontaminasyonu

KBRN Acil Durum Kilavuzu
(Wireless Information
System for Emergency
Responders (WISER))

KBRN Kirliligi

KBRN Maddesi

KBRN Olayi
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Olay bolgesinde kesif-tespit, bomba imha, olay yeri giivenlik, arama-kurtarma,
dekontaminasyon, itfaiye ve acil saglik hizmetlerini yiiriiten ekiplerdir.

Tehlikeli bélgenin tespit edildigi sicak bélge sinnndan itibaren riizganin tersi yénde
kalan, dekontaminasyon faaliyetlerinin yiiriitiildiigii ve bu faaliyetler nedeniyle
kirlenme riski bulunan bélgedir.

Maddelerin kimyasal veya biyolojik bozunmaya karsi gosterdigi direnctir. Kalicihg
yiiksek maddeler dekontaminasyon onlemleri alinmadigi takdirde uzun sireli
kirlilige neden olabilmektedir.

Belirlenmis kosullar altinda, dogrulugu bilinen bir 8l¢iim standardini veya sistemini
kullanarak diger test ve dl¢iim aletinin dogrulugunun 6lciilmesi ve sapmalannin
belirlenmesi icin yapilan islemlerdir.

Bulasicr hastalik tasiyan ya da tagima siiphesi bulunan insanlarinya da hayvanlarin
hastalig| digerlerine bulastirmalarini, alternatif olarak hastaligi olmayan kisilerin
veya hayvanlarin hastaliga yakalanmalarini 6nlemek amaciyla serbest hareketin
simirlandinimasi veya kisitlanmasina yonelik uygulanan faaliyetler biitiiniidiir.

KBRN olaylarindan fiziksel ve/veya ruhsal olarak etkilenen kisidir.

KBRN olaylanndan etkilenen kazazedelerin dekontamine edilmesi islemidir.
Yiiriiyebilen ve yiiriiyemeyen kazazedeler icin genellikle farkli dekontaminasyon
prosediirleri uygulanir.

Tehlikeli madde icerikli olaylarda miidahaleye yonelik olarak ilk miidahale
ekiplerine yardimci olmasi amaciyla hazirlanan yazilimdir.

KBRN maddelerinin insan ve cevre iizerinde olumsuz etki yaratacak diizeydeki
varligidir

insan ve cevre icin tehlikeli durumlara yol acabilecek kimyasal, biyolojik, radyoaktif
ve niikleer maddelerdir.

Kimyasal, biyolojik, radyoaktif ve niikleer maddelerin kasten veya kazaen
yayilmasiyla olusan, insan ve cevre iin zararli ve tehlikeli durumlardir.
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insan sagh@ ve cevrenin, KBRN maddelerinin kasten veya kazaen cevreye

AR yayllmasindan zarar gérme olasilig1 ve zararin ciddiyet derecesidir.
Petrol kirlenmeleri, bulasici hastaliklar, soba zehirlenmeleri ve KBRN maddesi
KBRN Tehdidi yayihmi sonucu meydana gelebilecek deniz kirlenmeleri harig olmak iizere; KBRN

maddelerinden elde edilmis silahlann, terér, sabotaj vb. eylemlerde kasten
kullanilmasidir.

Petrol kirlenmeleri, bulasici hastaliklar, soba zehirlenmeleri ve KBRN maddesi
yayihmi sonucu meydana gelebilecek deniz kirlenmeleri hari¢ olmak iizere;

KBRN Tehlikesi endiistriyel iiretimde, saglik sektériinde, laboratuvarlarda, bilimsel arastirmalarda
iriin ya da ara driin olarak kullamlan KBRN maddelerinin kazaen yayilmasiyla
olusan durumlardir.

Kimyasal, biyolojik, radyolojik, niikleer, patlayici kelime grubunun kisaltmasidir.
KBRN-P Patlayici (explosive, e) kavrami KBRN terimine sonradan eklenmis olup, KBRN
maddelerinin patlayici sistemler kullanilarak yayilmasini ifade etmektedir.

zleme, gtzetleme veya baska yontemlerle KBRN tehlikesi veya olaylaninin
Kesif-Tespit mevcudiyetini dogrulamak veya reddetmek, olayin tiiriinii ve boyutunu belirlemek
ve riskleri degerlendirmek amaciyla icra edilen faaliyetidir.

Oldiirmek, yaralamak, insanlan etkisiz hale getirmek, bitkisel ve hayvansal besin
kaynaklarini, besin stoklanni kirletmek ve yok etmek, ekonomik énemi olan

Kimyasal Savas Ajani hedefleri islemez hale getirmek, kaosa ve panige neden olmak amaciyla spesifik
hedeflere karsi kullanilan, yiiksek toksisite potansiyeline sahip cesitli yapilardaki
kimyasal maddelerdir.

Biyosfere, dogal ve insan yapimi yapilara ve/ veya ¢ok sayida insana biiyiik 6lciide

Kitle Imha Silah (KIS) zarar veren silahlardir.

Kisisel Koruyucu Donanim ~ KBRN ilk miidahale ekiplerinde gdrev alan personelin olay miidahalesinde
(KKD) kullanacag kisisel koruyucu kiyafet, maske, eldiven, bot vb. ekipmanin tiimidiir.

KBRN maddelerinin etkilerine, viicut disindan veya soluma, yutma, enjeksiyon,

LI deri ve/ veya gozler araciligiyla viicuda alinarak maruz kalinmasidir.
Miihimmat Savasmak icin gerekli olan cephane ve diger 6nemli savas gereclerdir.

KBRN olaylarinda kirlilige neden olan maddenin sahadaki imkanlarla ve/veya
Numune laboratuvar analizi ile teshis edilebilmesi amacyla kirliligin kaynagindan veya

KBRN olaylarinin etkilerinin izlenebilmesi amaciyla toprak, hava, tanm alanlar,
su kaynaklan, gida maddeleri vb. etkenlerden alinan belirli miktardaki drnektir.
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KBRN olaylarinda kirlilige neden olan maddenin sahadaki imkanlarla ve/veya
laboratuvar analizi ile teshis edilebilmesi amaayla kirliligin kaynagindan veya
KBRN olaylarinin etkilerinin izlenebilmesi amaciyla toprak, hava, tanm alanlar,
su kaynaklan, gida maddeleri vb. etkenlerden, numunenin cinsine gore uygun
yontemler kullanilarak gerceklestirilen numune toplama islemidir.

Darbe, sirtinme, kivilam veya sok gibi bir etki sonucu reaksiyona girerek gaz
drtinler olusturan ve bu esnada biiyiik miktarda basing, 1s1, 1sik ve ses yayan ve
bu reaksiyon icin disandan oksijene ihtiya¢ duymayan kimyasal bilesim veya
kangimlardir.

KBRN ilk midahale ekiplerinin dekontaminasyonudur. Kisisel koruyucu
donanim  kullammindan dolay1 personel dekontaminasyonu kazazede
dekontaminasyonundan nispeten farklidr.

Zarar vermek amaciyla, konvansiyonel patlayici veya diger yollarla cevreye
radyoaktif madde yaymak iizere olusturulan diizenektir.

KBRN maddelerinin ve bu maddelerin neden oldugu etkilerin, etkilenen kisi
tarafindan algilanan veya olay yerindeki gdzlemciler tarafindan fark edilen 6znel
gostergesidir.

KBRN maddeleri ile kirlendigi tespit edilmis, cevreyi ve yasami tehdit eden bolgedir.

Sicak bélgede tespit edilmis KBRN maddesi ile kirlenmesi muhtemel olmayan, acil
tibbi miidahale ve ambulans hizmetlerinin yiritildigi temiz bélgedir.

Genellikle 1I. Diinya Savasi sonrasinda ABD ile SSCB arasinda gelisen diismanca
iliskileri ve ideolojik catismayi tanimlamak icin kullanilan bir terimdir

Numune alinacak sivi veya toz maddenin ortamdayeterli miktarda mevcut olmadig
durumlarda ucu pamuklu bir cubuk yardimiyla kirliligin pamuga emdirilmesi
prensibine gdre alinan numunedir.

KBRN olaylan kapsaminda, bosaltiimasi gereken yapilarin veya bir bélgenin,
onceden belirlenmis yollar kullanilarak hizli ve diizenli bir sekilde bosaltilip insan
ve canlilanin giivenli yerlere nakledilmesi islemidir.

Kimyasal ve fiziksel yapisi itibariyle elde edilmesi, islenmesi, saklanmasi,
paketlenmesi, kullamlmasi, atilmasi ve taginmasi cevreye, insanlara ve dogal
hayata zararli olabilecek tiim maddelerdir.
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Tehlikeli Maddeler Acil
Durum Miidahale Rehberi  Tehlikeli madde icerikli tasimaalik kazalanna miidahaleye yonelik olarak ilk

(Emergency Response miidahale ekiplerine yardimci olmasi amaciyla hazirlanan rehberdir.
Guidebook (ERG))

Siyasal, dinsel ve/veya ekonomik hedeflere ulasmak amaciyla sivillere, belirlenen
Ter6rizm hedef gruplara veya yonetimlere yonelik baski, yildirma ve her tiirlii siddet iceren
yolun kullanimidr.

Tespit KBRN maddelerinin varliginin ortaya ¢ikarilmasi eylemidir.

Ortamda hangi KBRN maddesinin mevcut oldugunun agik ve nitel olarak

Teshis belirlenmesi eylemidir.

Savas alanlan, acil servisler vb. acil hizmet gerektiren alanlarda hastanin yasama
Triyaj sansl, durumun aciliyeti gibi cesitli parametreler dikkate alinarak yapilan
onceliklendirme islemleridir.

Bir maddenin buharlagsma kelayhgidir. Ucuculuk, maddenin kaynama noktasi ile

Hgan bl ters, buhar basinai ile dogru orantilidir.

ADR (Tehlikeli Mallarin Karayolu ile Uluslararasi Tasimaciigina iliskin Avrupa
UN/BM Numarasi Anlasmasi) kapsaminda tehlikeli maddeleri tanimlayan dért basamakli Birlesmis
Milletler Numarasini ifade eder.
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1. GIRIS

KBRN terimi; Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer kelimelerinin bas harflerinden olusan bir kisaltmadir. Bu
terim, s6z konusu maddelerin kasith ya da kazara yayilmasi sonucu ortaya gikan, insan sagligi ve cevre agisindan
ciddi tehdit olusturan tehlikeli durumlan tanimlar.

KBRN olaylan tarih boyunca énemli can kayiplarina, genis alanlarda yikici sonuclara ve milyonlarca insanin yer
degistirmesine yol agmistir. Bununla birlikte, bu tiir olaylann cevresel etkileri, iklim dengesi iizerindeki bozulmalar,
halk saglig krizleri ve sosyal yapida meydana gelen uzun vadeli bozulmalar, sonuclarin ne denli yikici olabilecegini
gbzler dniine sermektedir.

Giinimiizde gelisen teknoloji ve artan kiiresel siyasi gerginlikler, KBRN tehditlerinin boyutunu daha da biyiitmektedir.
Ozellikle KBRN silahlarinin ya da bu silahlann yapiminda kullanilan materyallerin, terér drgiitleri gibi devlet
disi aktorlerin eline gecme ihtimali ciddi bir giivenlik riski olusturmaktadir. Buna ek olarak, hizla gelisen sanayi
faaliyetleri ve giivenlik protokollerindeki eksiklikler, kimyasal ve biyolojik maddelerin kazara cevreye yayilmasi riskini
de artirmaktadr.

Bu tiir tehditlere karsi alinacak etkili énlemler, olasi kayiplann en aza indirilmesini ve afet sonrasi iyilestirme
siireclerinin daha hizli ve organize bicimde yiiriitilmesini saglar. Cevremizdeki tehlikelerin farkinda olmak, bireysel
ve toplumsal diizeyde neler yapmamiz gerektigini bilmek; olay dncesi hazirlikli olmamizi, olay aninda dogru kararlar
almamizi ve sonrasinda iyilesme siirecine katkida bulunmamizi miimkiin kilar. Bu kapsamda, her bireyin Sekil 1.1de
gosterilen temel bireysel hazirlik adimlarini tamamlamasi KBRN olaylan agisindan hayati 6neme sahiptir.

Aile Afet ve AFAD ikaz ve
Acil Durum Alarm
Plani Sistemleri

Afet ve Acil
Durum Siginaklar
Cantasi

Siginma
Yerleri

Sekil 1.1: KBRN Tehditlerine Yénelik Bireysel Hazirlikta Temel Unsurlar
Ancak unutulmamalidir ki, her acil durum kendi icinde farkl dzellikler tasir ve buna uygun énlemler alinmasini

zorunlu kilar. Aynca, her bir tehlike tiiriinde uygulanacak adimlann bilinmesi, yapilacak hazirliklann kalitesini ve
verilecek kararlarin basansini dogrudan belirler.
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Tarih boyunca, ¢esitli nedenlerle KBRN olaylar yasanmistir. Bu olaylar, insanlik tarihinde derin izler birakmis ve biiyiik
kayiplara neden olmustur. Sekil 1.2'de son yiizyilda diinyada meydana gelen KBRN olaylarinin tiiriine gore sayilan yer
almaktadir. Buna gore KBRN olaylarinin halen giiniimiizde ciddi bir sorun oldugu sdylenebilmektedir.
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Sekil 1.2 : Yakin Donemde Meydana Gelen KBRN Olayi Sayilan!'
Asagida tarih dncesi olaylardan giiniimiize dek uzanan KBRN olaylanndan kisaca bahsedilmistir:

1900 Oncesi

M.0. 190: Kartacali General Hannibal'in, Bergama diisman gemilerini etkisiz hale getirmek amacyla yilan zehiri
kullandigi iddia edilmektedir.

M.S. 1346: Kefe Kusatmasi sirasinda Tatarlar, vebadan 6len insanlarin cesetlerini manciniklarla sehrin icine atarak
salgin yaymuslardir.

M.S. 1756-1763: ingilizler, icek viriisii bulastinlmis battaniyeleri Kizilderililere dagitarak hastalik yoluyla dliimlere
sebep olmuslardir.

I Diinya Savasi (1914-1918)

Almanlar, diisman at ve sigirlarina sarbon ve ruam gibi hastaliklan gizlice bulastirmistir. Kimyasal savas ajanlan
(Klor, Fosgen, Siyaniir ve Hardal gazi) kullanimi, yaklasik 90.000 kisinin dliimiine yol agmistir. 1915 yilinda Alman
ordusunun Ruslara veba ve italya'ya kolera saldinsi girisimleri rapor edilmistir. Ayni yil Belgika’nin Ypres kentine 168
ton Klor gazi ile saldin diizenlenmistir.

I1. Diinya Savasi (1939-1945)
1932-1945: Japonya, 731. Birim adi verilen birimde biyolojik silah arastirmalari yapmus, on binlerce savas esirinin
dlmesine yol agmistir. Gaz odalannda Zyklon-B maddesi kullanilmistir.

1945: Hirosima ve Nagasaki sehirlerine atilan atom bombalar 250.000'den fazla kisinin élimiine ve milyonlarca
insanin etkilenmesine neden olmustur.

T Safacinski, T, Wiaderek, B., & Rzadkowska, K. (2024). Preliminary analysis of terrorist threats combining radionuclides and explosives. Central
European Journal of Energetic Materials, 21(4), 482-506. https://doi.org/10.22211/cejem/200666
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Yalin Tarih ve Modern Dénem
1957: Kyshtym kazasl, niikleer atiklann depolandigi bir tesiste meydana gelmistir.

1979: Sovyetler Birligi'nde bir askeri iisten sarbon sporlarinin kazara havaya karismasi sonucu 68 kisi hayatini
kaybetmistir. Ayni yil, Three Mile Adasi'nda cekirdek erimesi nedeniyle niikleer sizinti yasanmustir.

1980: iran-Irak Savasi sirasinda Halepce'de kimyasal silahlar kullanilmis, Kiirt azinliklar katledilmistir.
1984: Rajneeshe mezhebine ait terdristler Oregon'da restoranlarda Salmonella typhimurium bulastirmis, 751 kisi
bagirsak enfeksiyonu gecirmistir. Ayni yil Hindistan'in Bhopal kentinde metil izosiyanat sizintisi binlerce kisinin

oliimiine yol agmustir.

1986: Cernobil Niikleer Santralinde meydana gelen kaza, cevreye yiiksek miktarda radyasyon sizintisina sebep
olmustur.

1987: Brezilya'nin Goiana bélgesinde radyolojik kaza sonucu 4 kisi 6Imiistir.

1994-1995: Japonya'da Matsumoto sehrinde ve Tokyo metrosunda gerceklesen Sarin gazi saldinlar, 19 kisinin
oliimiine ve binlerce kisinin yaralanmasina yol agmistir.

2000: (in'de kayip Kobalt-60 kaynag iki kisinin 6limiine sebep olmustur.

2001: ABD'de 11 Eyliil saldinlan sonrasi génderilen sarbonlu postalar, 22 kisinin enfekte olmasina ve 5 kisinin
olimine yol agmistir.

2011: Japonya'daki Téhoku depremi ve tsunamiden sonra Fukusima Niikleer Santrali'nde radyasyon sizintisi meydana
gelmistir.

2013: Suriye'de Agustos ayinda gerceklestirilen kimyasal silah saldirilan, icinde kadin ve ¢ocuklann da bulundugu
1000'den fazla kisinin élimiine neden olmustur.
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1.1. AFAD ikaz ve Alarm Sistemleri

AFAD, doga veya insan kaynakl afetler, diisman saldinlan ve KBRN tehdit ve riskleri gibi durumlarda halkin giivenligini
saglamak amaciyla, ulusal capta giivenilir Haber Alma ve Yayma, ikaz ve Alarm ile Mesajli Uyan sistemlerini hayata
gecirmistir.

ikaz ve Alarm Sistemleri

ikaz ve Alarm Sistemlerinin temel amaci, kablo ve uydu iletisim altyapisi iizerinden siren sistemleri vasitasiyla anons
ve uyan sesleri ile halki bilgilendirmektir. Bu sistemler sayesinde halk, olasi afet ve acil durumlarda dogru sekilde ve
zamaninda bilgilendirilir. AFAD; giivenligimizi saglamak ve her tiirlii acil durumda gerekli bilgileri vermek amaciyla,
iilke capinda ve il/ilce diizeyinde siren sistemleri kurmustur. Sirenlerin calmasiyla birlikte halkin uygun davranis
bicimlerini uygulamasi hedeflenmektedir.

Mesajl Uyan Sistemi

Mesajli Uyan Sistemi ise, acil durum ve afetlerde uyanlarin cep telefonlarina ve sosyal medya hesaplarina kisa
mesaj olarak iletilmesini saglamaktadir. Béylece, vatandaslar en kisa siirede bilgilendirilir ve gerekli dnlemleri
alabilmektedirt.

ikaz ve Alarm isaretleri
kaz ve alarm isaretlerinin anlamlari Sekil 1.3'te gdsterilmis olup, her ikaza uygun sekilde uygulanmasi gereken dogru
davranis bicimleri Tablo 1.7'de sunulmustur.

iIKAZ VE ALARM
ISARETLERINi

SARI [KAZ 3 SALDIRI (HTIMALI VAR
DUZ SIREN SESI dk |Razmok vap
B

RESkl SRER RISt e o

KESIKLI SIREN SES

Sekil 1.3 : ikaz ve Alarm isaretlerinin Anlamlari
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1.2. Siginaklar

Cesitli acil durumlar ve afetler sirasinda siginak kullammi hayat kurtanci olabilir. Evde, okulda veya is yerinde
korunmaya ihtiyac duyulan durumlarda, uygun bir siginak en giivenli dnlemi saglar. Siginaklar, canl ve cansiz
varliklan korumak amaciyla ézel veya kamuya ait binalann bodrum katlarinda veya 6zel olarak insa edilmis
tesislerde bulunur. Bu alanlar, toplu siginmaya uygun sekilde tasarlanmistir ve Siginak Yénetmeligi'nde belirlenen
standartlara uygundur. Siginaklar; canli ve cansiz varliklann afet ve acil durumlarda korunmasi icin 6zel veya kamuya
ait bina ve tesislerin bodrum katlannda insa edilmis, toplu si&inmaya olanak saglayan korunma yerleridir. Siginaklar,
Siginak Yonetmeligi'nde belirtilen yapi standartlanina uygun olarak insa edilir, yasamsal faaliyetlerin en az iki hafta
siirdiirilmesine yetecek kadar malzeme icerir ve her siginagin bir “siginak amiri” bulunur.

Siginaklarda Uyulmasi Gereken Kurallar

«  Siginaklarda, temel ihtiyaclar (su, yivecek, ilac gibi) icin gerekli malzemeler bulundurulur. Ancak kisisel ihtiyaclan
icin gerekli malzemeler ayrica siginaga gétiiriilmelidir.

Siginak amirinin verdigi talimatlara uyulmaldir.

 Siginaklarda bircok kisi bir arada bulundugu icin zaman zaman gerginlik olabilir; béyle durumlarda amirle is
birligi yapmak anlasmazliklan énler.

Siginak icinde sigara icmek ve alkol kullanmak yasaktir.

*  Duyurular, radyo, televizyon veya diger iletisim araclarindan yetkili makamlarin duyurulanini takip edilmeli ve
verilen talimatlara uyulmaldir.

»  “Tehlike gecti” anonsu yapilmadan siginaktan ¢ikilmamalidir.

» 25/08/1988 tarihli ve 19910 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Siginak Yonetmeligi'nde belirtilen siginak
cesitleri Sekil 1.4'te gdsterilmistir.

SIGINAK
CESITLERI

Kullanacaklara Gore Kullanim Amacina Goére

Ozel Basing
Siginaklar Siginaklari

Genel Serpinti
Siginaklar Siginaklari

Sekil 1.4 : Siginak Yonetmeligine Gore Siginak Cesitleri
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1.3. Siginma Yerleri

KBRN olaylan gibi bazi afet ve acil durumlarda, siginak yerine mevcut konumda kalmak ve o alani izole etmek,
dis tehlikelerden ve kirleticilerden korunmak icin en etkili dnlem olarak kabul edilir. Bu tiir durumlar icin 6nceden
hazirlkli hayati dnem tasir.

Siginma Yerinin Diizenlenmesi

Ev veya is yerinde siginma yeri olarak kullanilacak alanin dzellikleri:

» Evveyais yerinde, ic kisimlarda, pencere sayisi az ve duvarlan kalin bir oda secilmelidir.

* Aile iiyeleri ve evcil hayvanlar bu odaya gotiiriilmelidir.

*  Afet ve Acil Durum Cantasi da yanlaninda bulundurulmalidir.

* Yangina yol acabilecek mum, soba, sémine, ocak veya diger 1sinma ve aydinlatma araclan kapatiimalidir.

»  Kapilar kilitlenmeli; tim kapilar, pencereler ve havalandirma bosluklan, hava sizdirmayacak sekilde izolasyon
bandi ve plastik ortil ile kapatilmalidir.

Oneri: Siginma odas! icin plastik drtil, izole bant, makas gibi malzemeler de hazir bulundurulmaldr. Plastik értiiler

acikhiklara uygun sekilde kesilip 6nceden hazir bulunduruldugunda, acil durum sirasinda zaman kazanilir.

Siginma Yerinde Dikkat Edilecek Diger Noktalar
Acil durumlarda aninda bilgi almak miimkiin olmayabilir, bu durumda panik yapmadan radyo, televizyon veya diger
iletisim araclariyla yetkili makamlann yaptigi duyurular takip edilmeli ve talimatlara uyulmalidir.

1.4. Afet ve Acil Durum Cantasi
Afet ve Acil Durum Cantas, afet sirasi ve sonrasinda kullaniimak amaciyla acil olarak ihtiyag duyulacak maddelerin
ve belgelerin hazir bulunduruldugu cantadir.

Acil durumlarda malzemeleri son anda temin etmek mimkin olmayacagindan, Afet ve Acil Durum Cantasini
onceden hazirlayarak hazir bulundurmak gereklidir Acil durumlarda, yetkililerin herkese hizl bir sekilde ulasmasi her
zaman mimkiin olmayabilir. Yardimin gelmesi saatler hatta giinler siirebileceginden, kisilerin kendi basina hayatta
kalabilmesi gerekir.

Bu nedenle, Afet ve Acil Durum Cantasinda en az 72 saat boyunca temel ihtiyaclan karsilayacak gida, su ve diger
gerekli malzemelerin bulunmasi 6nem tasir. Cantanin icerigi diizenli araliklarla, dnerilen siirede en az alti ayda bir
kontrol edilmeli ve gerekiyorsa malzemeler giincellenmelidir. Elektrik, su, gaz ve telefon gibi hizmetlerde giinler
hatta haftalar siirebilecek kesintiler yasanabileceginden, ¢anta bu siire boyunca yasami kolaylastiracak malzemeleri
de kapsamalidir. Aynca, cantanin her an tasinabilir olmasi ve olasi tahliye durumlarinda kolaylikla erisilebilmesi icin
aracta bulundurulmasi tavsiye edilir.

= Kisisel llacl
= 4 isisel llaclar
Mevsime Uygun II 7 Giinliiﬁ
Temiz Giysi
J Cantas,

Dt Pl
urum Plani . Kisi Bust

ae /-

AFAD ="

Bozuimaya Dayanikl
3 GUnlik Yiyecek

oop mn...:é3

= Afet ve Acil

Durum Cantasi

Afet ve Acil Durum Cantas,
6 uydu bir gincellenmelidir.

Sekil 1.5 : Afet ve Acil Durum Cantasi ve icerigi2

2 Burdur Valiligi Burdur 1T Afet ve Acil Durum MudirlGgii. (2025). Afet ve Acil Durum Cantasi Hazirlamaliyiz. https://burdur.afad.gov.tr/afet-ve-acil-
durum-cantasi-hazirlamaliyiz (Erisim Tarihi: 16.06.2025)
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Sekil 1.5'te de gosterildigi gibi bir Afet ve Acil Durum Cantasinda asa@idaki malzemelerin olmasi dnerilmektedir:

Temel Malzemeler

e Su: Kisi basi en az ii¢ giin yetecek miktarda su (Bir kisinin igmesi ve temizligi icin bir giin yetecek kadar su
miktari ortalama 4 litredir.)

Gida: Kisi basi en az iig giin yetecek miktarda ve bozulmaya dayanikli gida
Isik ve Haberlesme Araclan: El feneri ve pilli radyo, ekstra pil

ilk yardim cantasi

Yardim cagirmak icin diidiik

Mevsimine uygun temiz giysi

Konserve agacagi da iceren cok amacl caki

(op torbasi

Afet ve Acil Durum Plani ve gerekli evrak

Hijyen malzemeleri ve siirekli kullanilan ilaclar (En az 7 giinliik)

Evcil hayvanlar icin Ek Malzemeler:

Enaziic giin yetecek kadar mama ve su

« llac, tasma, kayis gibi diger malzemeler

Envyakin hayvan kliniklerinin yerlerinin ve iletisim bilgilerinin yer aldigi bir not

Not: Cantanizi hazir tutarken, malzemelerin giincel ve kullanmilabilir olmasina dikkat edin. Evcil hayvan varsa Afet ve
Acil Durum Cantasina evcil hayvanlarin en az {i¢ giin boyunca hayatta kalmasini saglayacak mama ve suyla birlikte
ilag, tasma, kayis gibi diger dnemli malzemeler konulmalidir. Aynica en yakin hayvan kliniklerinin iletisim bilgilerini
iceren bir not da cantada bulunmalidir.

1.5. Aile Afet ve Acil Durum Plani
Acil bir durumda aile bireyleri ayni yerde olmayabilir. Buna bagli olarak dnceden plan yapmak, giivenli bir sekilde bir
araya gelmeyi ve iletisim kurmayi saglar.

Planlamada Dikkat Edilecek Noktalar

*  Bulusma Yerleri: Hem yasadiginiz semt icinde hem de disinda aile Giyeleriyle nerede bulusacaginizi belirleyin.

*  Kisisel Bilgiler: Aile iyelerinin kisisel bilgilerini plana ekleyin; afet sonrasi bu bilgilere ihtiyag duyulabilir.

* lletisim Kisisi: Afet sonrasi iletisimi saglayacak, sehir disindan bir irtibat kisisi belirlemek daha giivenli olabilir.

« lletisim Yontemleri: Aile iiyelerine kisa mesaj (SMS) ile iletisim kurmayi dgretin; telefon gorilsmesinin miimkiin
olmadig1 durumlarda SMS ise yarayabilir.

Ek Unsurlar: Plana hastabakicilar, bebek bakicilan ve evcil hayvanlar da dahil edilmelidir.

KBRN TEMEL EGITIMi | _
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2. KIMYASAL TEHDITLER

Kimyasal tehditler, insan ve cevre icin zararl kimyasal maddelerin kaza veya kasith olarak cevreye yayilmasiyla

olusmakta ve (i ana kategoriye aynimaktadir:

*  Toksik endiistriyel kimyasallar: Endiistriyel iiretim, depolama, tasima veya atik ydnetimi islemlerinde kullanilan
zehirli kati, sivi veya gaz maddelerdir.

Evsel kimyasallar: Giinliik yasamda kullanilan ve toksik 6zellik tasiyan temizlik Griinleri, boyalar ve benzeri
malzemelerdir.

Kimyasal Savas Ajanlan: Canlilar iizerinde dogrudan toksik etkisi olan; dldiirme, yaralama, panige yol agma
veya ekonomik/askeri hedefleri etkisiz hale getirme amach kullamilan maddeler.

2.1. Kimyasal Olaylarin Tarihcesi
Antik Donem: Kimyasal savas ajanlarinin bilinen ilk formlan, bitki ve hayvanlardan elde edilen dogal toksinlerdir.
Ornegin, ok uclanna siiriilen “ok zehri” kullamilmistrr.

Peloponez Savasi (M.0 5. yiizyil): Spartalilar, kémir, siilfiir ve ziftin yanmasindan ¢ikan dumani diisman etkisiz
hale getirmek icin kullanmustir.

15. yiizyil: Romalilar, gizli siginaklardaki diismanlan tahris edici dumanlarla etkisiz hale getirmistir.

2.1.1. 1. Diinya Savasi-ilk Biiyiik Olcekli Kullamimlar

I. Diinya Savasi, kimyasal savas ajanlannin ilk defa genis capta kullamildigi dénemdir. 1915 yilinda Alman ordusunun
Belcika'daki Ypres kentine 168 ton klor gazi ile diizenledigi saldin, yaklasik 5.000 diisman askerinin yasamini
yitirmesine neden olmustur.

Sekil 2.1: 1917 Ypres-Gaz Maskeleriyle Avustralyali Piyadeler®

Zehirli gazlar (klor, fosgen, siyaniir, hardal), tahris ediciler ve yakici maddeler yaklasik 125.000 ton olarak kullamild.
Sonug: 90.000 kisi éldii, 1 milyondan fazla kisi éliimciil olmayan sekilde etkilendi. Oliimlerin cogu klor ve fosgen
gazina maruziyetten kaynakland.

3~ AFAD. (2075). KBRN Temel Bilgiler. s. 5. Ankara: T.C. Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanhgi, Sivil Savunma Dairesi Baskanligi.
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2.1.2. II. Diinya Savasi ve Sonrasi

I. Diinya Savas’'nda kimyasal silahlarin etkinligi ortaya gikinca, ilkeler II. Diinya Savasr'nda kullanmak iizere daha
giiclii kimyasallar gelistirmeye yonelmistir. Naziler ve Yahudi Soykinmi: Zyklon-B (karbon monoksit ve hidrojen
siyaniir icerikli) toplama kamplaninda milyonlarca insani dldirmek icin kullamildi. Varsova Gettosu Ayaklanmasi
(19 Nisan-16 Mayis 1943) esnasinda zehitli gazlar Yahudilere kars kullanildi. Almanya, ABD, ingiltere, Rusya ve
diger (ilkelerde sinir ajanlan gelistirildi ve tretildi; en yiiksek tiretim ve stoklama seviyeleri Soguk Savas déneminde
goriildil.

Sekil 2.2 : I1. Diinya Savasi Esnasinda Almanlara Ait Bir Kimyasal Silah Deposu®

2.1.3. Kimyasal Savas Ajanlarinin Modern Dénemde Kullanimi

Sinir ajanlan ve diktatorler/teroristler:

1980: Irak, iran’a karsi hardal ve sinir ajanlan kulland.

1988: Halepce Katliami - Saddam Hiiseyin, Kiirtlere kimyasal ajanlarla saldirds; yaklasik 5.000 kisi 6ldii ve cok sayida
kisi etkilendi.

1991: Kérfez Savasi - 8,5 ton sarin ve siklosarin depolama ve imha sirasinda cevreye yayildi. Akut toksisite yasanmasa
da bdlgede gorev yapan askerlerde uzun vadeli saglik sorunlan goriildii (“Korfez Savasi Sendromu”).

Devlet Otoriteleri Tarafindan Kullanimlar

24 Ekim 2002, Moskova Tiyatro Baskini — Rus kuvvetleri anestetik fentanil kullandi, yaklasik 130 sivil hayatini
kaybetti.

1960'lar, ABD - Kansiklik kontrol ajanlari protestolan dagitmak icin kullanild.

Giiniimiizde:
25'den fazla iilkenin ve cesitli terdrist gruplann kimyasal ajanlara sahip oldugu degerlendirilmektedir.
Bumaddelerin depolanmasi ve imhasi maliyetli ve saglik ve cevre agisindan risklidir.

4 United States. Army. European Command. Office of the Chief of Chemical Corps. (1947). The History of Captured Enemy Toxic Munitions in the
American Zone, European Theater, May 1945 to June 1947.
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Kazalar sonucu kimyasal maddelerin etkileri:

1984, Bhopal, Hindistan - Bocek ilaci fabrikasinda 40 ton metil izosiyanat sizintisi oldu.

Sonug: 500.000'den fazla kisi etkilendi, binlerce kisi 6ldii.gériilebilmektedir.

Bu tiir maddelerin iretim, tasinma veya dagitim siireclerinde kazara cevreye salinmasi, milyonlarca kisinin
etkilenmesine ve binlerce kisinin hayatini kaybetmesine yol agmaktadir. Ornegin, 1984 yilinda Hindistan'in Bhopal
sehrinde bir bocek ilaci fabrikasinda meydana gelen kazada, 40 ton son derece toksik metil izosiyanat agiga gikmis;
bu olay sonucunda 500.000'den fazla kisi etkilenmis ve binlerce kisi yasamini yitirmistir.

Bhopal Gas Traged

N

Sekil 2.3 : 1984'te Hindistan'in Bhopal Sehrinde Meydana Gelen Faciadan Kareler®

2.1.4. Yakin Donemde Kimyasal Savas Ajani Kullamimlan

1978 - Jim Jones Tarafindan Toplu intihar:

ABD'de dini lider Jim Jones, 900'den fazla kisiyi siyaniir igmeye ikna etti.
« Iclerinde cocuklar da vard..

1990’lar - Japonya’daki Terérist Saldirilar:

«  Matsumoto ve Tokyo Metro olaylar, Aum Shinrikyo (2000'den sonra Aleph) adli dini terérist grup tarafindan
gerceklestirildi.

* 19 kisi dldii, yaklasik 5.000 kisi yaraland.

 Kimyasal ajanlarin terérist amaclarla kullanilmasinda déniim noktasi oldu; psikolojik etkiler diinya ¢apinda
hissedildi.

2013 - Suriye, Guta Bdlgesi Saldinlan:

* 1.500'den fazla kisi 6ldil, binlerce kisi etkilendi.

«  Kimyasal Silahlarin Yasaklanmasi Orgiitii (KSYO) ve BM uzmanlan sinir ajani sarin kullanildigini raporlad.
*  Sonug: Suriye ydnetimi kimyasal silahlarini yok etmeyi kabul etti.

Temmuz 2015 itibariyle Suriye’nin bildirdigi kimyasal silahlarin %98'i imha edildi.

5 Sharif, A. (2020). Case study for Bhopal Gas Tragedy. P P Savani University Conference doi:10.13140/RG.2.2.16473.75364
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Sekil 2.4 : imha 6ncesinde Suriye’nin Kimyasal Silahlar Kontrol Eden KSYQ Gozlemcileri®

2.2. Toksik Endiistriyel Kimyasallar

Toksik endiistriyel kimyasallar: Endiistriyel retim, depolama, tasima veya atik yonetimi islemlerinde kullanilan
zehirli kat, sivi veya gaz maddelerdir.

Kullamm Alanlari:

e Suantimi

 Tanmsal iiretim

« lag ve kimyasal iiretimi

*  Enerji ve sanayi tiretimi

Tehlikeleri:

*  Kontrolli kullaniimadiginda insan ve gevre igin ciddi risk olusturur.
«  Qliim, yaralanma ve uzun siireli saglik sorunlarina yol acabilir.

*  Yapilara ve esyalara zarar verebilir.

Risk Kaynaklar:

«  Uretim tesisleri

 Hastaneler

* Atk tesisleri

* Laboratuvarlar

Tasimada kullanilan kara, deniz, demir yolu ve boru hatlan

Onemli Not:
*  Bu maddeler giinliik yasamda gdriinmez riskler olusturabilir.
*  Tehlikeli kimyasal madde sizintisi veya kazasi, bulundugumuz ortami aniden oliimcil hale getirebilir.

&  Kenar, L. ve Sezigen, S. (2017). Kimyasal Savas Yaralifarinin Tibbi Yonetimi icin Pratik Rehber. s. 10. Ankara: Saglik Bilimleri Universitesi

KBRN TEMEL EGITiMi |



e e . @
KBRN TEMEL EGiTIMi  AFAD

NATO Uluslararasi Gérev Giicii tarafindan “cok tehlikeli” olarak tanimlanmis bazi toksik endiistriyel kimyasallar Tablo
2.1'de listelenmistir.

Tablo 2.1: Cok Tehlikeli Toksik Endiistriyel Kimyasallardan Bazilari

Amonyak Arsin Bor triklorid
Bor trifloriir Diboran Dumanli nitrik asit
Etilen oksit Flor Formaldehit
Fosfor triklorid Fosgen Hidrojen bromid
Hidrojen florid Hidrojen klorid Hidrojen siyanid
Hidrojen siilfid Karbon disilfit Klor
Siilfir dioksit Siilfiirik asit Tungsten hekzaflorid

2.3. Evsel Kimyasallar

Giinlik yasamda evlerimizde kullandigimiz pek cok diriin, toksik kimyasal maddeler icermektedir. Ev kullaniminda bu
maddelerle ilgili kaza riski diisiik olsa da, iiriinlerin dogru sekilde kullanimi ve olasi bir acil durumda izlenecek dogru
davranislarin bilinmesi, olumsuz etkilenme riskini dnemli élciide azaltir. Evsel kimyasallarin temini ve evde giivenli
bir sekilde saklanmasina iliskin dneriler asagida sunulmustur:

1. Satin Alma ve Saklama:

*  Yalnizca kullanilacak miktarda kimyasal madde satin alinmalidur.

«  Kimyasal madde icerikli iiriinler orijinal kaplannda saklanmalidir. Uzerindeki etiketler saklama kabi asinmadig
siirece asla ¢ikariimamalidir. Asinan kaplar tekrar ambalajlanarak acik bir sekilde etiketlenmelidir

* Tehlikeli maddeler asla yiyecek kaplarinda saklanmamalidir.

2. Kanstirma ve Atik:

Tehlikeli kimyasallar diger iriinlerle kanstinlmamalidir.

Atiklan ayn toplanmalidir.

*  Bazi kimyasallar reaksiyon verebilir, patlayabilir veya tutusabilir.

3. Kullanim Esnasinda Dikkat:

o Uretici talimatlarina kesinlikle uyulmalidir.

Kimyasal kullanirken sigara icilmemelidir.

» Sac spreyleri, temizlik soliisyonlan, boyalar ve bdcek ilaglan hicbir sekilde ates kaynagi yakininda
kullanilmamaldir; zira bu maddeler kolayca tutusabilir veya patlayabilir.

4. Dokiilme ve Temizlik:
*  Evsel kimyasallanin dokiilmesi durumunda, dékiilen madde derhal temizlenmelidir.
* Temizlik sirasinda eldiven kullanilmali ve gézler uygun sekilde korunmalidir.

5. Atik ve Acil Durum:

*  Tehlikeli kimyasallar, etiketlerde belirtilen uyanlar dogrultusunda atilmalidir.
*  Ulusal Zehir Danisma Merkezi (UZEM) (114) numarasi gériiniir bir yere yazilmali ve telefona kaydedilmelidir.
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Sekil 2.5 : Giinliik Hayatta Kullanilabilen Bazi Evsel Kimyasallar

Kimyasal Maruziyet ve Zehirlenme Durumunda Yapilmasi Gerekenler

1. Giivenli Konum:

*  Riizgar yoniiniin tersinde kalin.

*  Toksik buharlan solumamak i¢in bulundugunuz yeri hemen terk edin.

2, Zehirlenme Belirtileri:

Asa@idaki belirtiler goriiliiyorsa hemen Ulusal Zehir Danisma Merkezi (UZEM) 114 aranmalidir:

»  Nefes almada giiclik

(ozlerde, ciltte, bogazda veya solunum yollarinda tahrig

*  Ciltte renk degisiklikleri

» Bas agnsi ve bulanik gérme

*  Basdonmesi

*  Kontrolsiiz hareketler

*  Kramp veishal

Kimyasal maddelerin kaplanni yaninizda bulundurmak, UZEM'e dogru bilgi vermenizi saglar.

3. ilk Yardim ve Giysi Giivenligi:

UZEM uzmaninmin verdigi talimatlara kesinlikle uyun.
Kimyasal madde bulasmis giysiler atilmalidir.

Bazi maddeler yikansa da giysilerden tamamen temizlenmez.

4. Evdeki Kimyasal Maddeleri Kontrol Etme

*  Evde kullanilan kimyasal maddeleri belirleyin. (Tablo 2.2)

Etiketleri kontrol edin ve talimatlara gore saklandiklanndan emin olun.
Bu maddeleri cocuklarin ulasamayacagi yerlerde muhafaza edin.
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Tablo 2.2 : Tehlikeli Evsel Kimyasal Kaynaklari

Temizlik . . Boya Maddeleri ve Diger . .
Bocek Ilaglari Otomotiv Uriinleri . Bahge Uriinleri Diger Uriinler
Maddeleri Uriinler
» Finn temizleyiciler | » Kannca oldiiriiciiler » Motoryaglar » Yapistincilar » .Ellitl?i oldiiriici | » Piller
- . ilaclar .
»  Lavabo agiallar » Hamambécegi » Yalat katki »  Mobilya vernigi _F »  Cival
oldiiriiciler maddeleri . » Bocek termometre
» Ahsap ve metal i o »  Yag bazh boyalar oldiiricii )
temizleyicileri ve »  Pire kovuculan ve »  Karbiratgr . ilaclar » Gazyag
cilalan sampuanlari temizleyiciler » (ila
T, . T » Mantar » Aydinlatma
» Tuvalet »  Bocek oldiiriici » Klima gazi »  Boya inceltigiler ve olduriciler sivilar
temizleyiciler spreyler ) tEfngHtlﬂ Tiner ve ahsap
i e »  Vites ve fren vb. koruyticular »  Floresan
»  Kivet, fayans »  Saks bitkisi icin_ swilari lamba
ve banyo hasarat oldiirticiiler o hazneleri
temizleyiciler e »  Antifriz
»  Gilve dldiiriiciler
»  (amasir suyu .
¢ 5_ 4 » Fare zehri
»  Havuz kimyasallan

2.4. Kimyasal Savas Ajanlan

Kimyasal savas ajanlar, 6ldiirmek, yaralamak, insanlan etkisiz hale getirmek, bitkisel ve hayvansal kaynaklan,
besin stoklanini kirletmek veya yok etmek, ekonomik énemi olan hedefleri calisamaz hale getirmek, kaos ve panik
yaratmak amaciyla kullamilan kimyasal maddelerdir. insanlar, hayvanlar ve bitkiler iizerinde dogrudan toksik etkileri
vardir. Bu maddeler kati, sivi veya gaz halinde bulunabilir.

2.4.1. Kimyasal Savas Ajanlarinin Yayiima Yollar

Kimyasal maddelerin etkisi, bircok fakttre bagli olarak degisir:

*  Maddenin tiirii: Zehirli gaz mi, sivi miyoksa kati mi?

«  Toksisite (zehirlilik): icerdigi zehir orani ne kadar yiiksek?

«  Konsantrasyon (yogunluk): Ortamdaki madde miktar ne kadar?

Cevresel faktorler:
*  Riizgar hizi

o Sicakhk

* Nem

e Ucuculuk
Mekanin 6nemi:

*  Kapal alan: Daha az miktarda maddeyle daha élimciil etkiler elde edilebilir.
Ack alan: Madde kisa siirede yayilir ve konsantrasyonu diiser; 6limciil etkiler icin cok daha fazla miktar gerekir.

Kimyasal savas ajanlan genel olarak asagidaki yollarla yayilir:

Kimyasal savas ajanlan, etkili olduklan alani genisletmek icin cesitli yollarla yayilabilir. Baslica yayilma yéntemleri

sunlardir:

«  Binalarin havalandirma sistemleri araciligiyla: Kimyasal madde iceren gaz veya buharlar, binalarin havalandirma
kanallarindan iceriye tasinabilir.

*  Aerosol veya sprey cihazlan ile: Gaz veya sivi formdaki kimyasal maddeler aerosol haline getirilerek ortama
puskrtiilebilir.

«  Pasif yayma: Ornegin, kimyasal madde iceren bir bidonun agzinin acik birakilmasiyla cevreye yayilabilir.

*  Kimyasal madde icerikli patlayici cihazlar ile: Patlama sirasinda madde, hedef alani hizla etkileyebilir.

* Tesis ve araclarnin sabotaj edilmesi: Kimyasal madde bulunduran fabrikalar, depolar veya araclar hedef alinarak
yayilim saglanabilir.

*  Besin ve su kaynaklarina bulastirma: Toksinler veya kimyasal maddeler yiyecek ve igme suyuna kanstirilarak
yayilabilir.
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2.4.2. Kimyasal Savas Ajanlarinin Siniflandinlmasi
Kimyasal savas ajanlan, fiziksel ozellikleri, toksik etkileri ve ucuculuk durumlarnina gére (¢ temel grupta
simflandinlabilir:

2.4.2.1. Fiziksel Durumlarina Gore:
Kimyasal ajanlar, standart kosullar altinda bulunduklan fiziksel hal ile kasit veya kazara salimmlan dikkate alinarak;
kati, sivi, gaz, buhar ve aerosol formunda kategorize edilmektedir.

2.4.2.2. Toksikolojik Ozelliklerine Gore:
Bu siniflandirma yénteminde kimyasal ajanlar toksikolojik 6zelliklerinin bir sonucu olarak viicuda etki etme meka-
nizmalan g6z 6niinde bulundurularak takip eden bashklardaki gibi siniflandinlmistir.

A. Sinir Ajanlan

Sinir ajanlan, kimyasal ajanlar arasinda en dikkat cekici ve etkili grubu olusturur. Bu isimlendirme, sinir sistemine
olan olumsuz etkilerinden kaynaklanmaktadir. Tiim sinir ajanlan organofosfat tiirevleri sinifina dahil olup, kullanim
kolayhigina ra8men son derece toksiktir. Hem solunum hem de deri yoluyla maruz kalindiginda hizl bir sekilde etki
gosterirler. Ayrica, ham maddeleri ucuzdur ve kolay temin edilebilir.

Sinir ajanlannin temel dzelliklerinden biri, son derece toksik olmalari ve ¢ok hizli bir sekilde etki gostermeleridir. Bu
ajanlar gaz, aerosol veya sivi formda bulunabilir ve viicuda solunum veya deri yoluyla girebilir. Aynca, sinir ajaniyla
kontamine olmus sivilanin veya yiyeceklerin tiiketilmesi de zehirlenmeye yol acar.

Sinir ajanlaninin viicuda giris yolu, etkilerini belirleyen énemli bir faktérdiir. Solunum yoluyla maruziyet, genellikle
diger giris yollarina kiyasla daha hizli zehirlenmeye yol acar. Bunun nedeni, akcigerlerde yogun damar agi bulunmasi
ve solunan sinir ajaninin hizla kan dolasimina kanisarak hedef organlara ulasabilmesidir. Ormegin, kisi cok yiiksek
bir konsantrasyonda (yaklasik 200 mg/m? sarin) sarine maruz kalirsa, birkac dakika icinde 6liim meydana gelebilir.
Sinir ajanlannin deri yoluyla viicuda girisi, zehirlenmenin daha yavas gelismesine neden olur. Bu ajanlar lipofilik
ozellik tasidigindan derinin dis tabakasini gecerek viicuda niifuz edebilir. Ancak kan dolasimina ulasmalan zaman
aldigindan, maruziyetten sonraki ilk semptomlar genellikle 20-30 dakika icinde ortaya cikar.

Semptomlar:
* A&z ve burun akintisi kiiciilme * Basagnsi
o Gogis tikamklig *  Kaslarda segirme Denge bozuklugu
*  Solunum giicligi Bulanti ve kusma Sigrama ve girpinma
o Gorme bulanikhg *  Asin terleme *  Koma ve 6lim
*  Goz bebeklerinde *  idrar tutamama

Sinir ajanlar, Sekil 2.6'da gdsterildigi gibi G ve V Ajanlan olmak dizere iki gruba aynimaktadir.
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> Tabun (GA)

» Sarin (GB)

» Soman (GD)
» Siklosarin (GF)

N

>

» X

>

>

Sekil 2.6 : Sinir Ajanlari

B. Yakici Ajanlar (Vezikanlar)

Yakiar ajanlar, kimyasal savas ajanlan arasinda en yaygin olarak kullamlan gruplardan biridir. Bu ajanlar lipofilik
ozellik tasir ve organizmaya hem solunum hem de dermal yolla girebilirler. Genellikle sivi ve buhar fazinda bulunurlar
ve maruz kalindiginda gozleri, solunum yollanni ve cildi etkilerler. Maruziyet alaninin iklim kosullanna bagl olarak,
bu ajanlar kullanildiklar sahada giinlerce kalabilirler. Saf hallerinde renksiz ve kokusuz olan yakici ajanlarin safsizlik
iceren formlan kahverengimsi renkler gdsterebilir. Tarihsel olarak, yakici ajanlar ilk kez 1917 yilinda Almanya
tarafindan test edilmis olup, sonrasinda gesitli catismalarda kullamlmistir. Bu kullanimlar arasinda en dikkat ¢ekeni,
1980-1988 yillan arasinda gerceklesen iran-Irak Savasi sirasinda meydana gelmistir.

Sekil 2.7 : iran-Irak Savasinda Yakici Ajan Kaynakli Bazi Yaralanmalar’

Yakici ajanlar; solunum yollarinda, gozlerde ve deride yaniklara ve kabarciklara neden olur. Etkiler maruziyet anindan
sonra gecikmeli olarak gozlemlenir. Maruz kalinan konstantrasyona bagl olarak etkiler birkag saat veya birkag giin
icinde kendini gosterebilir. Sekil 2.8'de yakici ajanlar gdsterilmistir.

Kimyasal Maruziyet Belirtileri

Ciltte:

Kizankliklar

Kabarciklar veya yanik benzeri lezyonlar

7 Pita, R. &Vidal Asensi, Santiago. (2010). Cutaneous and Systemic Toxicology of Vesicant (Blister) Warfare Agents. Actas Dermo-Sifiliograficas (English
Edition). 101. 10.1016/51578-2190(10) 70575-8.
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Gozlerde:

* lsiga karsi asin duyarlilik
*  (6z kapaklannda sislik
« |ltihaplanma, sulanma

Solunum Yollarinda:

o Oksiiriik

*  Bogulma hissi

Solunum yollannda iltihaplanma
*  Genel Sistemik Belirtiler:

e Bulanti
e Kusma
Siilfiir Hardal (H, HD) Nitrojen Hardal (HN) Levizit (L) Fosgen Oksim (CX)

Sekil 2.8 : Yakici Ajanlar (Vezikanlar)

C. Kan Zehirleyici Ajanlar

Kan zehirleyici ajanlar genellikle gaz veya buhar formunda bulunur ve organizmaya solunum yoluyla alinir. Yiksek
volatiliteye sahip olan bu ajanlann etkileri ¢ok kisa siirede ortaya cikar. Yitksek doz maruziyette, kan zehirleyici
ajanlara maruz kalan bireylerde 6liim 5-8 dakika icinde gerceklesebilir. Bu tiir ajanlar, viicutta kanin oksijen tagima
ve kullamm yetenegini engeller. Hiicreler arasindaki oksijen iletimi bozuldugunda, dzellikle yiiksek oksijen ihtiyaci
olan beyin, kalp ve karaciger gibi organlar etkilenir; bu durum felg, solunum yetmezligi ve kalp durmasina yol acabilir.

Kan zehirleyici ajanlara maruz kalan kisilerde goriilebilecek belirtiler sunlardir:
Yorgunluk ve sersemlik hali

Bas dénmesi

Bulanti ve kusma

Nefes almada giicliik, bogulma hissi

Burun, bogaz ve solunum yollarinda yogun agn

Kalp atis hizinin artmasi (tasikardi)

Biling bulanikhg veya kaybi

*  Koma ve 6liim

DOE0O®

Hidrojen Siyaniir  Siyanojen Kloriir ~ Potasyum Siyanir ~ Sodyum Siyaniir
(AC) (CK) (KCN) (NaCN)

Karbon

Arsin (SA) Monoksit

Sekil 2.9 : Kan Zehirleyici Ajanlar
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D. Bogucu Ajanlar

Bogucu ajanlar, kimyasal savas ajanlan arasinda bilyiik dlceklerde iiretilen ilk gruplardan biridir. ilk kez 1. Diinya
Savas! sirasinda Almanya tarafindan kimyasal silah olarak kullanilmistir. Daha sonrasinda ingiliz, Amerikan ve
Fransiz kuvvetleri tarafindan da saldin amaciyla uygulanmustir. Bu ajanlarin yiiksek etkili sonuclar dogurmasi, daha
oliimciil kimyasal savas ajanlarinin gelistirilmesine yonelik calismalan tesvik etmistir.

§ek|I210 |. Diinya Savasinda Klor Gazi Kullanimi®

Bogucu ajanlar yiiksek derecede ucucudur ve genellikle renksizdir. Kokular, taze bigilen cayir, ¢liriimiis saman veya
misir piiskiiliine benzeyebilir. Viicuda cogunlukla solunum yoluyla girerler. Bu maddeler akcigerlerde sivi birikmesine
yol acarak, maruziyetten yaklasik dért saat sonra élimle sonuglanabilir. Etkiler, kullamlan ajanin tiiriine bagli olarak
ani veya gecikmeli sekilde goriilebilir. Boucu ajanlara maruz kalan kisilerde ortaya ¢ikabilecek belirtiler sunlardir:

»  (ogiste sikisma hissi

*  Solunum giicligi

«  Oksiiriik ve gbzlerde sulanma

Bogulma hissi

*  Yorgunluk

Dudaklarda morarma

*  Burun ve bogazda tahris ve akinti

*  Bulanti ve kusma

o Akciger 6demi

*  Solunum yetmezligi ve dliim

@ s &8

Klor (CI) Fosgen (PG) Difosgen (DP) Klorpikrin (PS)

Sekil 2.11: Bogucu Ajanlar

8 Kenar, L. ve Sezigen, S. (2017). Kimyasal Savas Yaralifarinin Tibbi Yonetimi icin Pratik Rehber. s. 66. Ankara: Saglik Bilimleri Universitesi
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E. Kapasite Bozucu Ajanlar

Kapasite bozucu ajanlar, yiiksek dozlarda 6liimciil etki gosterebilse de, cogunlukla gegici ve dliim riski tasimayan
etkileri nedeniyle kullamiimaktadir. Bu ajanlar, maruz kalan kisinin zihinsel ve psikolojik durumunu gecici olarak
etkileyerek davrams bozukluklarina ve etkisiz hale gelmesine yol acar. Semptomlar:

e Biling kaybi

o Saskinhik

* Hayal gbrme

*  Davranis bozukluklar

Bedensel islevlerde aksaklik

(0z bebeklerinde biiyime

*  Agiz kurulugu

*  C(iltte kuruma

3-Kuinuklidinil Benzilat (BZ) Fentaniller ve diger opiatlar Liserjik asit dietilamidi (LSD)
Sekil 2.12 : Kapasite Bozucu Ajanlar

F. Kargasa Kontrol Ajanlan

Kargasa kontrol ajanlan, gozler, solunum sistemi ve cilt iizerinde olumsuz etkiler yaratarak, maruz kalan kisinin
gecici sireyle normal fonksiyonlanni yerine getirememesine neden olan kimyasal maddelerdir. Etkileri cok kisa
siirede ortaya cikar. Bu ajanlar genellikle giivenlik giicleri tarafindan topluluklan kontrol altina almak veya bireyler
tarafindan kisisel korunma amach kullanilmaktadir. Kati veya sivi formda bulunabilen bu maddeler, havada kiigiik
damlaciklar halinde dagilarak deri, solunum veya goz yolu ile maruziyete neden olabilir.

!"". T

Sekil 2.13 : Kargasa Kontrol Ajani Kullanimi®

9 Kenar, L. ve Sezigen, S. (2017). Kimyasal Savas Yaralifarinin Tibbi Yonetimi icin Pratik Rehber. s. 90. Ankara: Saglik Bilimleri Universitesi

KBRN TEMEL EGITiMi |



e e . @
KBRN TEMEL EGiTIMi  AFAD

Semptomlar:

(ozlerde yanma, kizankhk ve puslu gérme

Burunda akinti, yanma ve sisme

*  Nefes darligi

«  Oksiiriik

*  Ciltte yanik ve kizankhk

*  Bulanti ve kusma

Uzun dénemde korliik

Bogaz ve cigerde yaniklar ve solunum bozuklugu nedeniyle ani 6liim

2-Klorobenzalmalononitril (CS) Klorasetofenon (CN)
Sekil 2.14 : Kargasa Kontrol Ajanlan

G. Toksinler
Toksinlerin diger kimyasal savas ajanlanndan farki canli organizmalar tarafindan iretilmeleridir. Bu nedenle hem
kimyasal hem de biyolojik ajan sinifinda degerlendirilirler.,

2.4.2.3. Ucuculuklanna Gore

Kimyasal savas ajanlan, ucuculuk dzelliklerine gére kalici ve ugucu olmak iizere iki gruba aynilir. Bu ajanlarin uguculuk
derecesi bilyiik lciide buhar basinglanna baghdir; ancak riizgar hizi, sicaklik ve nem gibi meteorolojik faktérler de
ajanlarin sahada kalicligini etkiler.

A. Kala Ajanlar

Kalicr ajanlar, 30 dakikadan daha uzun siire cevrede etkili olabilen kimyasal maddelerdir. Bu ajanlar, kullanildiktan
sonra buharlasmalan zaman aldigindan, solunum yolundan ziyade deri temasi yoluyla etkili olurlar. Uygun
meteorolojik kosullar altinda uzun siire cevrede kalabilirler. Sinir ajanlan sinifina dahil olan VX, kalici ajanlara
verilebilecek bir drnektir.

B. Ucucu Ajanlar
Ugucu ajanlar, kullanildiklan andan itibaren 30 dakikadan daha kisa siire cevrede kalabilen kimyasal maddelerdir.
Hizla buharlastiklar icin maruziyet genellikle solunum yoluyla gerceklesir ve etkileri kisa siirede ortaya gikar. Ancak
bu 6zellikleri nedeniyle cevrede uzun siire kalmazlar. Sarin, Soman, Tabun ve Levizit gibi ajanlar, ucucu ajanlara 6rmek
olarak verilebilir.

2.5. Kimyasal Silahlarin Ozellikleri

«  Uretiminde kullamilan hammaddeler genellikle ucuz ve kolay temin edilebilir niteliktedir.
o Uretim maliyetleri diisiiktilr.

*  Toksisiteleri ve etkileri oldukga yiiksektir.

*  Kiiciik miktarlarda kullamldiginda bile ciddi hasar yaratabilirler.

*  Etkileri, kullamldiklan ortam ve meteorolojik kosullara gore degisiklik gdsterebilir.
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2.6. Kimyasal Saldinlar Nasil Anlasilir?

Tehlikeli kimyasal maddelerin kasitl olarak kullanilmasi veya kaza sonucu yayilmasi, hem insanlar hem de cevre

icin ciddi riskler olusturabilir. KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer) kapsamindaki kasith kullamimlarda,

kimyasal ajanlann etkileri genellikle yapilaninin degistirilmesiyle artinlir. Bu ajanlar cogunlukla renksiz ve kokusuz

oldugundan fark edilmeleri zordur; bu da tehdidin boyutunu artinr. Kimyasal ajan kullammindan siiphe edilmesi

gereken durumlar sunlardir:

*  (ok sayida kisinin bulanti, kusma, nefes alma giicliigii, kasilma, gdz yasarmasi, ciltte kizanklik veya kanama
gibi belirtiler gdstermesi,

Yiizeylerde siipheli yag veya su damlaciklarinin gézlemlenmesi,

*  Havada yogun ve belirgin sis veya dumanin gériilmesi,

*  Etrafta nedeni bilinmeyen hayvan éliileri veya 6imekte olan hayvanlarin bulunmasi,

«  Olagan disi ve taninmayan kokularn algilanmasi (6megin aci badem, sanmsak, ciiriik meyve, ciiriik yumurta,
¢imen vb.),

« Insanlarin yogun olarak toplandig metro, alisveris merkezi veya stadyum gibi alanlarda olagan disi kiyafetler
giymis veya gaz maskesi takmis bireylerin goriilmesi.

2.7. Kimyasal Saldinlardan Nasil Korunabiliriz?

Kimyasal bir tehditten dnce;

« Ikaz ve alarm isaretlerini 6grenmek ve bu isaretlere gbre ne yapilacagini bilmek,
o lk yardim bilgilerini edinmek,

*  Bulunulan yerdeki siginak ve siginma yerlerini tanimak,

Afet ve Acil Durum Cantasi hazirlamak,

* Aile Afet ve Acil Durum Plani olusturmak.

Kimyasal bir tehdit olustugunda;

Olagan disi veya siipheli bir madde fark edildiginde, riizgar yoniiniin ters istikametinde hizla uzaklasilmalidir. Nefes
alirken miimkiinse mendil veya bir kumas parcasi kullanilmali; agikta kalan kol ve bacaklar kapatiimali, varsa yara
ve siyriklar sarilmalidir. Kimyasal maddenin kaynagi, bulunulan binanin icindeyse, kirlenmis alanlardan gecilmeden
hizlica binadan ¢ikilmalidir. Binadan ¢ikmak miimkiin degilse, kimyasal maddenin kaynagindan miimkiin oldugunca
uzak bir alana sigimlmalidr.

Yetkili kurumlar ev veya isyerinden ¢ikilmamasini tavsiye ediyorsa:

*  Kapi, pencere, priz ve klima gibi hava giris noktalan kapatiimalidir.

*  Afet ve Acil Durum Cantasi alinarak, i¢ kisimlarda siginmak icin bir oda secilmelidir.

0da agikhiklari, bant ve plastik ile hava sizdirmayacak sekilde izole edilmelidir.

* Lavabo ve tuvaletler kullanilabilir; ancak musluk suyu icilmemelidir.

* Radyo, televizyon veya diger iletisim araclanyla yetkili makamlanin agiklamalan takip edilip talimatlara
uyulmalidr.

*  Tehdidin kaynagindan riizgar yoniiniin tersine hizla uzaklasiimalidr.

 Disandaysa, hemen temiz hava alinabilecek bir alan bulunmalidir.

Arac icindeyken alinacak dnlemler:

*  Kalorifer, klima ve diger havalandirma sistemleri derhal kapatiimalidir.
*  Miimkiinse arag icinde siginmak yerine, daha giivenli bir alan tercih edilmelidir.
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Kimyasal bir tehdit sonrasinda;

Saglik sorunlarini en aza indirmek icin, kimyasal tehdide maruziyetten hemen sonra dekontaminasyon yapilmalidir.
Yetkili kurumlann uyanlan dikkatle takip edilmeli ve disan giivenli olarak bildirilmedigi siirece si&inma alanindan
¢ikilmamalhdir. Kimyasal ajana maruz kalan kisiler derhal profesyonel tibbi yardim almalidir; eger yardim kisa siirede
ulasilamayacaksa, diger kisilerin dekontaminasyonuna yardima olunmalidir.

Bireysel dekontaminasyon prosediirleri:

» Kimyasal ajana maruz kalmis bir kisinin dekontaminasyonuna yardimci olunurken son derece dikkatli
olunmalidir.

Tiimgiysiler ve ayakkabilar derhal gikanlmalidir. Bas iistiinden gikanlmasi gereken giysiler, yiize temas etmemesi
icin kesilerek veya disa dogru katlanarak cikarilmaldir. Gozliikler ve lensler de gikanlmalidir. Cikanlan giysiler
plastik posete konmali, agzi kapatiimali ve yetkililere teslim edilmek (izere yasam alaninin diginda tutulmalidir.

*  Eller bol su ve sabunla yikanmali; gdzler bol su ile temizlenmelidir.

*  Yiiz ve saclar sabunla yikanmali ve bol su ile durulanmalidir.
temizlenmeli ve ardindan temiz suyla durulanmalidir.

Temiz giysiler giyilmelidir. Cekmece ve dolaplardaki giysiler, kirlenme riski diisiik oldugundan tercih edilmelidir.

*  Dekontaminasyon sonrasinda en yakin saglik kurulusuna gidilerek profesyonel tibbi yardim alinmalidir.
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3. BIYOLOJiK TEHDITLER

Biyolojik ajanlar; insanlar, hayvanlan ve bitkileri hastalandiran veya éldiiren organizmalar ya da bu organizmalanin
drettigi toksinlerdir. Biyolojik tehditler, bu ajanlarin yani sira emniyetsiz laboratuvar uygulamalan gibi kosullardan
dogan riskleri de kapsar. Tanim kapsamina sunlar girer:

«  Dogal olusumlu biyolojik hastaliklar (bulasici ve bulasici olmayan),

(evrede veya hayvanlarda tespit edilmis ve insanlara bulasabilme olasilig bulunan biyolojik ajanlar,

«  Biyolojik ajan igeren veya yayan silahlar (biyolojik silahlar),

«  Biyolojik ajanlarla gerceklestirilen terdr saldinlan (biyoterorizm).

Biyolojik Saldiri

Biyolojik saldin, biyolojik ajanlarin insanlarda, hayvanlarda veya bitkilerde hastalik veya élime yol acacak sekilde

kasith olarak cevreye yayilmasidir. Bu ajanlar dogada mevcut olabilir ve hastalik yapma kabiliyetlerini artirmak,

mevcut ilaclara direng kazandirmak veya evrede yayiima yeteneklerini giiclendirmek icin degistirilebilir.

Biyolojik Ajanlarin Yayilma Yontemleri:

«  Aerosoller: Cok kiiciik kati tanecik veya sivi damlaciklanin gaz veya hava icinde dagilmasidir. Ornegin duman, sis
veya spreyler. Aerosoller kilometrelerce tasinabilir ve solundugunda hastaliga neden olabilir.

« Hayvanlar: Pire, fare, sinek, sivrisinek ve besi hayvanlan gibi canlilar hastaliklarin yayilmasinda kullanilabilir.

Su ve gidalann kontaminasyonu: Patojenler veya toksinler su ve yiyecek kaynaklarina bulastinlabilir. Cogu
patojen pisirme ve kaynatma ile dldiiriilebilir; toksinler ise 6zel islemlerle etkisiz hale getirilebilir.

« insandan insana bulas: Enfekte kisiler hastaligi diger insanlara gecirebilir. Kuluka siiresi giinler veya haftalar
siirebilecegi icin, belirtiler ortaya glkmadan hastalik yayilabilir. Ornegin cicek hastalig viriisii insandan insana
gecebilirken, sarbon gegmez.

3.1. Biyolojik Silahlarin Tarihgesi

Biyolojik ajanlarin silah olarak kullanimi uzun bir tarihe sahiptir. Oregin, Kartacal General Hannibalin M.0. 190
civannda Bergamali diisman gemilerini yilan zehriyle etkisiz hale getirdigi kaydedilmistir. Ancak eski donemlerde
biyolojik ajanlann kasith kullaniminin gercekten hastalik olusturup olusturmadigini ve dogal salginlarla kanstirilip
kanstinlmadigini belirlemek giictiir.

Tarihsel kaynaklar, 1346 yilinda Kefe kusatmasi sirasinda Tatarlann, veba salgini yaratmak amaciyla 6lmiis insan
cesetlerini manciniklarla sehrin icine attigin bildirir. Giiniimiizde Ukrayna sinirlan icinde yer alan Feodosya (Kefe)
sehrinde o donemde bir veba salgini ortaya ¢ikmistir. Bazi tarihgiler bu salgini Tatarlarin eylemleriyle iliskilendirirken,
farelerin yayginhigi gibi dogal epidemiyolojik faktorlerin de rol oynamus olabilecegi diisiinilmektedir.

Sekil 3.1: Tatarlann Vebadan Olmiis Cesetlerle Yapti§i Saldinnin Temsili Gsterimi'

10 Cabuk, B., &Tiin, M. (Ed.). (2078). KBRN Savunma ve Giivenlik. s. 41. Eskisehir: Anadolu Universitesi Yayinlar
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Biyolojik silah kullanimina iliskin bir diger tarihsel 6mek, 1756-1763 yillan arasinda ingiltere ve Fransa arasinda
gerceklesen Yedi Yil Savaslar’nda gorilliir. ingilizler, cicek viriisii bulastinlmis battaniyeleri Kizilderililere dagitarak
salginlar olusturmus ve bu sayede Kizilderili kabilelerinin ingiliz yerlesimcilere karsi direnisini engellemislerdir.
Benzer yontemler, Amerikan ¢ Savasi sirasinda da uygulanmistir; Konfederasyon yanlilar, cicek ve santhumma virilsii
bulastinlmis elbiseleri Birlik Kuvvetlerine satarak diisman iizerinde epidemik etki yaratmayi hedeflemistir.

Sekil 3.2 : Kizilderililere Cicek Viriisii Bulastiran ingilizlerin Temsili Resmi"

Biyolojik ajanlanin kullammu tarih boyunca artan bir etkiyle siirmiistiir. Birinci Diinya Savasi sirasinda Alman
kuvvetleri, diismanlannin at ve sigirlanna gizlice sarbon ve ruam hastaliklanini bulastirmistir. Ayni dénemde, Ruslara
karsi veba, italya'ya karsi ise kolera kullanildigina dair belgeler de mevcuttur. 1932-1945 yillan arasinda Japonya,
731. Birim aduyla bilinen arastirma tesisinde biyolojik silah arastirmalan yiiriitmiis ve bu calismalar kapsaminda on
binden fazla savas esirinin sarbon, menenijit, kolera ve veba gibi hastaliklardan éImelerine yol agmustir.

Sekil 3.3 : Japonya 731. Birim Calismalarindan Kareler®

Japonya, biyolojik silah deneylerine Cin halkina karsi devam etmis ve en az 11 (in sehrine yonelik saldinlarla tifo,
kolera ve veba salginlan olusturarak on binlerce insanin élimiine yol agmistir. Bu saldinlar, su ve gida kaynaklarinin
biyolojik ajanlarla kirletilmesi ve bakteri iceren bomba kullamimi gibi yéntemlerle gerceklestirilmistir. Mangurya
bélgesinde uygulanan yéntemlerden biri, ucaklardan veba mikrobu tasiyan pirelerle dolu piring atilmasi olmustur;
bu pirinci tiiketen fareler veba mikrobunu tasir hale gelmis ve hastaligin insanlar {izerinde genis bir cografyada
yayllmasina olanak saglanmistir. Milletler Cemiyeti, Japonya'min Mancurya'daki faaliyetlerini arastirmak iizere
bélgeye bir heyet gdnderdiginde, Japon askerleri heyetin gidalanina kolera bulastirma girisiminde bulunmustur.

T Cabuk, B., &Tiin, M. (Ed.). (2018). KBRN Savunma ve Giivenlik. s. 42. Eskisehir: Anadolu Universitesi Yayinlan
12 Martin Merino, Mario. (2021). Unit 731:Japan”s Angels of Death. University of Iceland.
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II. Diinya Savas’'min sonunda Japonya, biyolojik silah programini sonlandirmis ve tiim biyolojik silah tesislerini imha
etmistir. 1982 yilinda Japon hiikiimeti tarafindan yayimlanan bir raporda, biyolojik silah deneylerinin olaganiistii
savas kosullari altinda gerceklestirildigi ve insanlik agisindan derin bir diziinti duyuldugu ifade edilmistir.

Savas sonrasinda, Amerika Birlesik Devletleri de kendi biyolojik silah programini baslatmistir. Programin ilk
asamasinda, tahil iiriinlerine zarar vermek amaciyla bitki patojenleri iizerinde calismalar yiriitiilmiistiir. insanlara
karsi silahlastirlan ilk ajan, hayvanlan da enfekte edebilen Brucella bakterisi olmustur. ABD ordusu tarafindan
silahlastinlan ve stoklanan diger biyolojik ajanlar arasinda antraks (sarbon), botulinum toksini, tularemi, Q atesi,
stafilokokal enterotoksin B (SEB) ve Venezuela At Ensefaliti yer almistir. 1969 yilinda ABD, biyolojik silah programini
resmi olarak durdurdugunu agiklamistir.

Sekil 3.4 : ABD'nin 1. Diinya Savasinda Yirittiigii Biyolojik Silah Programindan Kareler®

Toplumlar ve devletlerin biyolojik silahlara karsi tepkileri, uluslararasi diizeyde bir anlasmanin olusturulmasina yol
agmistir. 1972 yilinda, genellikle Biyolojik Silahlar Anlasmasi olarak bilinen “Bakteriyolojik ve Toksin Silahlarinin
Gelistirilmesi, Uretimi, Depolanmasi ve imhasi’na dair anlasma 79 iilke tarafindan imzalanmis ve 1975 yilinda
ydrirliige girmistir. Gindmiizde 170'ten fazla iilkenin taraf oldugu bu anlasma, biyolojik ajanlarin saldin amacli
gelistirilmesini, dretilmesini, stoklanmasini, temin edilmesini ve kullaniimasini yasaklamaktadir. Buna ragmen,
anlasmaya ragmen diinyada biyolojik silahlarin kullanimina dair vakalar devam etmistir.

3.1.1. Yakin Tarih

Sovyetler Birligi, Biyolojik Silahlar Anlasmasi'ni imzalamis olmasina ragmen sarbon ve cicek viriisii gibi ajanlari
iiretip stoklayarak genis bir biyolojik silah program yiiriitmiistiir. Programin eski baskan yardimaisi, Rus ordusunun
cicek viriisii tasiyan bombalar ve kitalararasi balistik fiizeler tirettigini bildirmistir. 1979'da Sverdlovsk askeri iissiinde
kritik hava filtrelerinin anzalanmasi sonucu yaklasik bir gramlik sarbon sporlar havaya kanismis, 68 kisinin dliimiine
ve 100 hektarlik bir alanin yerlesime kapanmasina neden olmustur; bu olay biyolojik ajanlarla calismanin tehlikesini
ortaya koymaktadr.

1990'larda Japonya'daki Aum Shinrikyo érgiitii Tokyo'da sarbon ve botulinum toksini ile saldin girisimlerinde
bulunmus, 1995'te kimyasal maddelerle gerceklestirdigi saldinlarda 5.000 kisi etkilenmis, 1.000 kisi hastaneye
kaldinlmis ve 19 kisi 6Imiistir.

ABD'de 1984 yilinda Rajneeshe mezhebi Oregon'daki 10 restoranda Salmonella typhimurium bulastirmis, 751
kisi bagirsak enfeksiyonu gecirmistir. Mezhebin amaa yerel secimde oy kullanacak vatandas sayisini azaltmakt.
Saldinmin sorumlusu ancak bir yil sonra yapilan sorusturmada tespit edilebilmistir; bu drnek, biyolojik saldirilarin
tespitinin ne kadar giic oldugunu géstermektedir.

13 The Surgeon General Department of the Army, USA. (1997). Medical Aspects of Chemical and Biological Warfare. Washington, D. C.: Medical Department
of the Army
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Sekil 3.5 : Rajneeshe Mezhebinin Yakalanan Terdrist Lideri™

1997-1999 yillan arasinda bazi kurum ve kuruluslara yaklasik 50 siipheli toz iceren posta gnderilmis, ancak bu
postalann hicbiri gercek sarbon icermemistir. Bu olaylar halk arasinda korku yaratmis ve kamusal saglik kaynaklarini
zorlamistir. Ote yandan, 11 Eyliil saldinlannin hemen ardindan cesitli kurumlara génderilen postalanin sarbon icerdigi
tespit edilmis ve bu saldinlar toplamda 22 kisinin enfekte olmasina, 5 kisinin ise 6limiine yol agmistir.

Sekil 3.6 : Amerika'da Farkli Kurumlara Yollanmis Sarbon iceren Mektuplardan Biri®

Kasim 2014'te Tirkiye'de, cesitli baskonsolosluklara ve Ankara Adliye Saray'na san renkli toz maddeler iceren
mektuplar gdnderilmistir. Yapilan incelemelerde, s6z konusu tozlarda herhangi bir biyolojik ajana rastlanmamistir.
Giiniimiizde biyoterdrizm, giderek artan bir tehdit olarak kabul edilmektedir. Diinya genelinde bircok tilkenin halen
aktif biyolojik silah programlan yiiriittiigii diisinilmektedir.

14 AFAD. (20T5). KBRN Temel Bilgiler. s. 36. Ankara: T.C. Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanlig, Sivil Savunma Dairesi Baskanlig.
15 Adi gecen eser, s. 36. Ankara: T.C. Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanhig), Sivil Savunma Dairesi Bagkanligi.
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3.2. Biyolojik Silahlarin Siniflandiriimasi
Biyolojik ajanlar, bir saldinda kullanilabilecekleri formuna gére ii¢ temel gruba aynlir: bakteriler, viriisler ve toksinler.

3.2.1. Bakteriler

Bakteriler, tek hiicreli mikroorganizmalardir ve yeryiiziinde ortaya ¢ikan ilk yasam formlan arasinda yer alir.
Gindmizde toprak, hava, deniz, okyanus, asitli sicak su kaynaklan, radyoaktif atiklar ve yer kabugunun derinlikleri
gibi cok cesitli ortamlarda bulunabilirler. Besin déngiisinde dnemli roller (istlenen bakteriler arasinda bazilan
yararli, bazilan zararsiz, bazilan ise kolera, sarbon ve veba gibi hastaliklara yol acan patojen bakterilerdir. Biyolojik
saldinlarda kullamilma potansiyeline sahip bakteriler ve neden olduklan hastaliklar sunlardir:

e Bacillus anthracis (Sarbon)

e Yersinia pestis (Veba)

e Vibrio cholerae (Kolera)

e Francisella tularensis (Tularemi)

e (oxiella burnetti (Q atesi)

e Brucella spp. (Bruselloz)

*  Burkholderia mallei/pseudomallei (Ruam/Meliodioz)

e Rickettsia prowazekii (Tifiis)

e Chlamydia psittaci (Psittakoz)

»  Salmonella spp. (Salmonelloz / Bagirsak enfeksiyonu)

e Shigella dysenterige (Dizanteri)

Bakterilerin yol actig1 enfeksiyonlarin tedavisinde antibiyotikler kullanilmaktadir.

3.2.2. Toksinler

Toksinler, bakteriler, bitkiler, mantarlar veya hayvanlar tarafindan tretilen zehirli biyolojik maddelerdir. Temas veya
viicut dokulan araciligiyla alindiklarinda hastalik veya toksik etki olusturabilirler. Diger kimyasal zehirlerden farklari,
canl organizmalar tarafindan iretilmeleri; diger biyolojik ajanlardan farklan ise cansiz olmalan ve dolayisiyla
kendi baslanna ¢ogalamamalaridir. Bu 6zelliklerinden dolayr toksinler hem kimyasal hem de biyolojik ajan olarak
simflandinlir. Biyolojik saldinlarda kullanim potansiyeline sahip baslica toksinler sunlardir:

*  (ostridium botulinum toksini

* Risin

e (lostridium perfringens toksini

»  Stafilokokal enterotoksinler

»  Saksitoksin

e Trichothecene mycotoxin

Aflatoksin

3.2.3. Viriisler

Viriisler, canli hiicreler disinda cogalamayan veyalnizca protein ile genetik materyalden olusan ¢ok kiigiik parcaciklardir.
Canlihgin tim dzelliklerini tasimadiklari icin bazi bilim insanlan tarafindan cansiz kabul edilirler. Ancak bitkileri,
hayvanlan, mantarlar veya bakterileri enfekte ederek cogalabilirler. insanlarda AIDS, grip, sucicegi ve kuduz gibi bircok
hastaliga yol acan viriisler, antibiyotiklerden etkilenmedikleri icin tedavileri zordur. Bu hastaliklardan korunmanin
en etkili yolu ise bagisiklik kazanmak amaciyla asilanmaktir. Biyolojik saldirnlarda kullamilma potansiyeline sahip
viriisler ve yol actiklar hastaliklar:

*  (icek hastalg

» Ebola

*  Venezuella dogu ve bati at ensefalomiyeliti
e Lassa

*  Kinm-Kongo kanamali atesi

* Sanhumma
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3.3. Biyolojik Ajan Kategorileri

ABD Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezi (CDC), biyolojik saldinlarda kullanilabilecek ajanlari yayilma kolayligi ve
hastaligin siddetine gére ii¢ kategoriye ayirmstir:

*  Kategori A: En yiiksek risk tasiyan biyolojik ajanlar.

*  Kategori B: Orta diizey risk ve sinirli yayilma potansiyeline sahip ajanlar.

Kategori C: Gelecekte biyolojik silah olarak kullanilabilecek yeni tehditler.

3.3.1. Kategori A

Bu kategorideki ajanlar, halk sagligi ve ulusal giivenlik agisindan en yiiksek riski tagiyan organizmalar veya toksinlerdir.
Bunun baslica nedenleri sunlardir:

*  Kolayca yayilabilmeleri veya insandan insana hizli bir sekilde bulasabilmeleri,

*  Yiiksek 6liim oranina sahip olmalan ve halk sagligi iizerinde ciddi etkiler yaratma potansiyeline sahip olmalan,
 Toplumda panige ve sosyal ¢okiintiiye yol acabilmeleri,

*  Halk sagh¢ giivenligini saglamak icin 6zel eylem planlannin uygulanmasini gerektirmeleri.

Bu kategorideki ajanlar ve sebep olduklan hastaliklar Tablo 3.1'de yer almaktadir.

Tablo 3.1: Kategori A Biyolojik Ajanlar ve Ozellikleri

Biyolojik Ajan Sebep Oldugu Hastalik Gorseli
Variola major Cicek
Bacillus anthracis Sarbon
Yersinia pestis Veba
Clostridium botulinum toksini Botulizm
Francisella tularensis Tularemi
Filoviriisler (Ebola, Marburg)
. . Viral Kanamali Ates
Arenaviriisler (Lassa, Junin, Machupo)

3.3.2. Kategori B

Bu kategorideki ajanlar, ikinci derecede yiiksek risk tasiyan ajanlardir. Baslica 6zellikleri sunlardir:

Yayilmalan kismen kolaydr,

» Hastalik yapma potansiyeli orta diizeydedir ve 6lim oranlar daha diisiktir,

»  Saglik sistemleri, bu ajanlann neden oldugu hastaliklar tanilamak ve izlemek icin 6zel yéntem ve sistemlere
ihtiyac duyar.
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Biyolojik Ajan Sebep Oldugu Hastalik Gorseli
Coxiella burnetti Q Atesi
Brucella spp. Bruselloz

Burkholderia mallei/pseudomallei

Ruam/Meliodioz

Alfaviruslar
(Venezuella dogu ve bati at ensefalomiyeliti)

Ensefalit

Toksinler
(Risin, Clostridium perfringens toksini,SEB)

Toksik sendromlar

Rickettsia prowazekii Tifus
Chlamydia psittaci Psittakoz
Cida kaynakh o .
Salmonellosis (Bagirsak enfeksiyonu)
Salmonella spp. Di .
, ; izanteri
Shigella dysenteriae Gida zehirl .
Escherichia coli 0157:H7 (Koli Basili) ' zenirlenmesl
ou I<.ay.nak|| Cryptosporidiosis
Cryptosporidium parvum
L Kolera
Vibrio cholerae

3.3.3. Kategori C
Bu kategorideki ajanlar, gelecekte biyolojik saldinlarda kullanilma potansiyeline sahip olup su ézelliklerle éne gikar:

Kolayca temin edilebilmeleri,

Uretimlerinin ve yayilmalarinin gérece basit olmasi,
Yiiksek oranda hastalik ve 6liime yol acabilme ve halk sagligi iizerinde ciddi etkiler yaratma potansiyeline sahip

olmalar..
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Bu kategorideki ajanlar ve sebep olduklan hastaliklar Tablo 3.3'te sunulmustur.

Tablo 3.3 : Kategori C Biyolojik Ajanlar ve Ozellikleri

Biyolojik Ajan Gorseli

“ &

Nipah viriisii 7 éx,
A
Hantaviriis

Kene kaynakli kanamali ates viriisleri

Kene kaynakli ensefalit viriisleri

Cok ilaca direncli Mycobacterium tuberculosis

3.4. Biyolojik Silahlarin Ozellikleri

*  VYiiksek tehlike: Canlilara zarar veren en tehlikeli silahlardandr. Cok kiigiik miktarlan bile éldiiriicii olabilir.

*  Gecikmeli etkiler: Genellikle etkileri ani olarak ortaya ¢ikmaz; belirtiler giinler veya haftalar sonra goriilebilir.

*  Duyularla algilanamaz: Bes duyuyla fark edilmezler, 6zel cihazlarla tespit edilirler. Kulucka déneminin uzun
olmasi nedeniyle fark edilmeleri giic olabilir.

* Kolay iiretim: Bu ajanlar laboratuvarda kolay ve ucuz iretilebilir, hastalik etkileri, ila¢ direnci ve yayilma
yetenekleri artinlabilir.

*  Cesitli giris yollan: Viicuda solunum, sindirim veya deri yoluyla girerek hastalik olustururlar.

*  Hizh cogalma ve kalialik: Canli organizmalar olduklan igin uygun kosullarda hizla cogalabilir ve kalici hale
gelebilirler.

« Direnc ve uyum yetenegi: Koruyucu énlemlere karsi diren gdstererek cevreye uyum saglayabilirler (Gr.
antibiyotik direnci).

*  Bulasiahk: Bazilan insandan insana veya hayvandan insana bulasabilir, genis kitleleri etkileyebilir.

Yayilma yollar:

Biyolojik ajanlann etrafa yayilmasi;

*  Havaya piiskiirtilme,

Hastalik tasiyan hayvanlarnin insanlar enfdekte etmesi

(uda ve su kaynaklannin kirletilmesi yontemleriyle saglanabilir.

3.5. Biyolojik Saldiri Belirtileri

» Nedeni belilenemeyen bir hastalik nedeniyle cok sayida kisinin hastalanmasi durumunda biyolojik saldir
olasilig g6z dniinde bulundurulmalidir.

* Biyolojik saldinlar patlamalar gibi aninda kendini gdstermez; genellikle yerel saglik otoritelerinin olagandisi
hastalik bildirimleri veya acil tibbi yardim basvurular ile anlasilir.

*  Saldinnin ilk fark edilmesi zaman alabilir; bu nedenle belirtiler ve durumlar yetkili makamlar tarafindan takip
edilmelidir.

KBRN TEMEL EGITiMi |



e e . @
KBRN TEMEL EGiTIMi  AFAD

3.6. Biyolojik Saldinlardan Korunma Yéntemleri

Biyolojik Bir Tehdit Oncesinde

« Ikaz ve alarm isaretlerini 6grenmek ve bu isaretlere gore yapilmas gerekenleri bilmek.

ilk yardim temel bilgilerini 6grenmek.

Siginaklar ve siginma alanlan hakkinda bilgi sahibi olmak.

Afet ve Acil Durum (Cantasi hazirlamak.

Aile Afet ve Acil Durum Plani yapmak.

Gerekli veya dnerilen tiim asilarin tam oldugundan emin olmak; 6zellikle cocuklar ve yaslilar biyolojik tehlikelere
daha duyarlidr.

Biyolojik Bir Tehdit Aninda

*  Yetkili makamlarin radyo, televizyon ve diger iletisim araclarindan yapacagi agiklamalar takip edilmelidir.

* Hastaligin belirtileri, tehlike altindaki bélgeler, ilag dagitimi veya asilama durumu égrenilmelidir. Tibbi yardim
almak icin nereye basvurulmasi gerektigi bilinmelidir.

*  Yetkili makamlar aninda bilgi saglayamayabilir; sogukkanh olunmalidir.

0Olagan disi veya siipheli bir madde fark edilirse, riizgar yoniiniin tersine hizla uzaklasilmaldir.

A8z ve burun, pamuklu kumas, tisort, mendil veya havlu ile nefes almayi engellemeyecek sekilde kapatilmalidir.

*  Acik kollar ve bacaklar kapatiimalidir. Acik yaralar ve siyniklar sariimalidir.

*  Biyolojik ajana maruz kalindiysa giysiler ve ayakkabilar ¢ikanimalidir.

(ikanlan giysiler plastik poset icerisine konulmali, agzi kapatilmali ve yasam alani disinda yetkililere verilmek
tizere saklanmalidir.

*  Viicut bol sabun ve su ile yikanmalidir. Temiz kiyafetler giyilmelidir.

Envyakin saghk kurulusuna gidilerek profesyonel tibbi yardim alinmalidir.

Biyolojik Bir Tehdit Sonrasinda

* Aile tyelerinden biri hastalanirsa temkinli olunmali; belirtiler risk grubuna uyuyorsa derhal tibbi yardim
alinmalidir.

*  Biyolojik acil durum veya salgin ilan edildiyse kalabaliklardan uzak durulmali.

Hastaligin yayilmasini énlemek icin hijyen ve temizlik kurallanina dikkat edilmelidir.

*  Yetkili makamlarin agiklamalan takip edilerek verilen talimatlara uyulmaldir.

*  Panik yapmamali ve sdylentilere itibar edilmemelidir.

Belirtiler
Bir aile iiyesi asagida siralanan belirtilerinden birini veya daha fazlasini gdsteriyorsa miimkiinse onu diger aile
tyelerinden ayn tutmak gerekir:

375 °Cden yiiksek viicut sicakhgi o C(iltte kaginti, kizarikhik, enfeksiyon
Bulanti ve kusma *  Kirmizi ya da pembe gézler

«  Karn agns « Istahsizlik

« lshal *  Halsizlik

*  Solgun ya da kizarmis bir yiiz

* Basagnsi

o Oksiiriik

*  Kulak agrisi

e Burun akintisi
» Bogaz agrisi
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Hijyen

o Eller sik sik su ve sabunla yikanmalidir.

* (idaile catal, kasik, bicak, bardak gibi esyalar baskalanyla paylasiimamalidir.

«  Oksiirme veya hapsirma sirasinda agiz ve burun kapatiimalidir.

*  Hasta kisinin hastaligi yaymamasi icin yiiz maskesi takmasi saglanmalidr.

Diger kisiler, hastalik ve alinmasi gereken énlemler konusunda bilgilendirilmelidir.
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4! BOLUM

RADYOLOJiK TEHDITLER
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4. RADYOLOJIK TEHDITLER

Radyasyon, bir kaynaktan yayimlanan parcacik ya da dalga formundaki enerji olarak tanimlanir. Evrenin ve cevremizin
dogal bir parcasidir; uzaydan, kayalardan ve topraktan gelir. Aynica hava ve bazi gidalarda da dogal olarak bulunur.
Radyasyona en iyi 6rnek, giinesten diinyaya gelen isik ve 1sidir. Giinliik hayatta karsilagilan X-isinlari ve radyo
dalgalan da radyasyon tiirlerindendir. Radyasyon, yasadigimiz cevrede iki ana bashikta ele alinir:

« iyonlastinci radyasyon: alfa, beta, notron parcaciklan; X-isinlan ve gama isinlar.

« iyonlastinci olmayan radyasyon: goriiniir 1sik, kizilétesi isinlar, mikrodalga ve radyo dalgalan (Sekil 4.1).

Ak

Sekil 4.1: Radyasyon Tiirlerinin Gésterimi

Radyasyonun nispeten yiiksek enerjili tiirii olan iyonlastinci radyasyon, canlilarda kimyasal degisikliklere yol actig
icin cok daha tehlikelidir. Bu nedenle radyasyon giivenligi acisindan éncelikle iyonlastirnci radyasyon dikkate alinir
ve metnin devaminda “radyasyon” denildiginde iyonlastirci radyasyon kastedilmelidir. Tibbi teshis ve tedavi ile
bilimsel arastirma gibi insanlik yararina kullanilan alanlarda radyasyondan faydalanilir. insanlar, dogal veya kontrollii
kaynaklardan sinirli dlciide radyasyona maruz kalsa da, gerekli dnlemler alindiginda olumsuz etkiler ortaya gikmaz.
Ancak kontrolsiiz radyasyonun yiiksek dozlari, hem insanlar hem de cevre icin ciddi zararlara yol acabilir.

Radyolojik tehditler, radyasyonun veya radyoaktif maddelerin (radyasyon yayimlayan maddeler) kasith ya da
kazara yayilmasi sonucu olusan, insan ve cevre agisindan zararl durumlan ifade eder. Bu kapsamda, radyasyon
kaynaklaninin tasinmasi ve cesitli uygulamalarda kullanimi sirasinda meydana gelen kazalar, kayip veya calinti
kaynaklar, hurdalardaki olasi radyoaktif maddeler, radyolojik serpinti silahlari ve niikleer santral kazalan radyolojik
tehditler arasinda yer almaktadir.

Niikleer Santral Kazalan:

Niikleer gii¢ santralleri, niikleer fisyondan elde edilen 151 enerjisini elektrik enerjisine déniistirmek amacyla
kullanilir. Ancak meydana gelebilecek bir kaza, santral cevresinde yasayan halkin saghgini ve giivenligini ciddi
sekilde tehdit edebilecek radyasyon yayilimina yol acabilir. Radyoaktif maddelerin santralden cevreye dagilmasi,
genellikle radyoaktif gaz ve parcacik bulutlan araciligiyla gerceklesir. En biiyiik risk, bu radyasyon bulutuna maruz
kalan insanlar icin s6z konusudur. Isinlanma, buluttaki radyoaktif parcaciklardan veya yerde birikmis radyoaktif
maddelerden kaynaklanabilir; her iki durumda da radyoaktif maddeler solunabilir veya besinler araciligiyla viicuda
alinabilir.

Radyolojik Serpinti Silahlari (RSS):

Halkin giivenligini tehdit etmek amaciyla bazi gruplar, “kirli bomba” olarak da bilinen Radyolojik Serpinti Silahlan
(RSS) kullanmaktadir. RSS'ler, klasik patlayicilar (TNT vb.) ile radyoaktif maddelerin birlestirilmesiyle olusturulur.
Patlama sonucu cevreye yayilan radyoaktif madde miktar genellikle dldiiriicii seviyenin altindadir; ancak patlama,
radyoaktif maddelerin genis alanlara dagilmasina yol acar. Kirlilikten etkilenen alanin bilyiikliigii ve olusan tahribatin
siddeti, RSS'nin teknolojik diizeyi, kullamlan klasik patlayicinin miktan, radyoaktif maddenin tiri ve miktan ile
meteorolojik kosullar (6zellikle riizgar ve yagis) gibi faktérlere bagl olarak degisiklik gésterir.
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Bu tiir silahlann etkileri genel olarak su sekildedir:

* Toplumda biiyiik élcekli bir korku ve panige neden olurlar.

*  (iindelik hayati etkileyip ekonomiye sekteye ugratabilirler.

Uzun siire etkisini siirdiiren radyoaktif kirlenme, yiiksek dekontaminasyon maliyetleri nedeniyle ekonomik
kayiplara yol acar.

*  Yiizlerce veya daha fazla sayida yaralanma ve 6liime sebep olabilirler.

Radyoaktif Kaynak Kazalar:

Endiistri ve tiptayaygin olarak kullanilan radyoaktif kaynaklann uygunsuz taginmasi, dikkatsiz kullanimi, kaybolmasi
veya calinmasi, halk ve cevre iizerinde olumsuz etkilere yol acabilmektedir. Radyoaktif kaynaklar nedeniyle yasanan
en ciddi kaza Brezilya'nin Goiania sehrinde gerceklesmis, iilkemizde ise en ciddi olay ikitelli radyasyon kazasi olarak
kayitlara gecmistir.

4.1. Radyolojik Tehditlerin Tarihcesi

4.1.1. Kyshtym Kazasi (29 Eyliil 1957)

Sovyetler Birligi zamaninda askeri amaclara hizmet eden Mayak Niikleer Tesislerinde bir kaza gerceklesmistir.
Tesisteki sogutma sistemi hasaninin neden oldugu buhar patlamasi, 70-80 ton kadar tehlikeli radyoaktif maddenin
cevreye yayllmasina sebep olmustur.

Sekil 4.2 : Kyshtym Kazasinin Gergeklestigi Mayak Niikleer Tesisi®

4.1.2. Three Mile Island Kazasi (28 Mart 1979)

Bu kaza, ABD'nin Pennsylvania eyaletindeki Three Mile Adasi Niikleer Santrali'nde meydana gelmistir. Tasarim ve
isletme hatalar, kademeli sogutucu kaybina ve kismi reaktor cekirdegi erimesine yol agmistir. Yapilan incelemelerde,
kazada cevreye yayilan radyasyonun, sagliga etkili oldugu disiiniilen seviyenin altinda oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.3 : Three Mile Island Kazasinin Gergeklestigi Unite”

16 Sannikov, A. (2019). The threat of a new Chernobyl - the Northern European. https://upnorth.eu/the-threat-of-a-new-chernobyl/ (Erisim Tarihi: 19

Haziran 2025)
17 Miller, K. L. (1994). The nuclear reactor accident at Three Mile Island. Radiographics, 14(1), 215-224. https:/ /doi.org/10.1148 radiographics.14.1.8128063
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4..3. Cernobil Niikleer Santral Kazasi (26 Nisan 1986)

Cernobil kazasi, cevreye en fazla miktarda radyoaktif madde salinmasina yol acan niikleer kazalardan biridir. Kaza
sirasinda 28 reaktdr calisani radyasyon yaniklan nedeniyle hayatini kaybetmis, toplamda ise 50 calisan akut
radyasyon sendromu sonucu éImiistiir. Cevreye yayilan radyoaktif maddeler, halkin 6nemli miktarda doz almasina
neden olmustur. Salinan radyoaktif maddelerin bilyiik bir kismi enkaz iizerinde toplanmis, ancak daha hafif
parcaciklar riizgar araciligiyla Ukrayna, Beyaz Rusya, Rusya, iskandinavya ve Avrupa’nin bazi bélgelerine tasinmistir.
Sonug olarak, kazadan etkilenen iilkelerde tiroit kanseri vakalaninda artis gozlenmistir.

Sekil 4.4 : Kaza Sonucu Hasar Géren Cernobil Niikleer Santrali®®

4.1.4. Goiania Radyoterapi Kazasi (13 Eyliil 1987)

Brezilya'da, 6zel bir radyoterapi kliniginin tasinmasi sirasinda terk edilmis zirhl bir radyoaktif kaynagin parcalanmasi
sonucu, bugiine kadar yasanan en ciddi radyolojik kazalardan biri meydana gelmistir. Kaza sirasinda bircok kisi
yiksek dozda radyasyona maruz kalmistir. Olay sonucunda 4 kisi yasamini yitirmis, 28 kiside radyasyon yaniklari
gbzlemlenmis ve toplam 249 kisi kazadan etkilenmistir.

Sekil 4.5 : Goiania Radyoterapi Kazasina Yénelik Miidahale Calismalanindan Bir Kare®

18 Digital Atlas of Ukraine (MAPA). (n.d.). A Brief Summary. https:/ /www.gis.huri.harvard.edu/brief-summary (Erisim Tarihi: 19.06.2025)
19  International Atomic Energy Agency (IAEA). (1988).The Radiological Accident in Goidnia. Non-serial Publications. Vienna: IAFA Publications
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4..5. ikitelli Radyasyon Kazasi (Aralik 1998-0cak 1999)
Aralik 1998 ile Ocak 1999 tarihleri arasinda Istanbul'da, radyoaktif kaynaklarin tasinmasinda kullanilan iki kabin
hurda metal olarak satilmasi sonucu ciddi bir radyasyon kazasi yasanmistir. Kaplarin agilmasi ve zirhl konteynerlerin

parcalanmasi sonucunda 18 kisi radyasyona maruz kalmis ve bu kisilerde akut radyasyon sendromu belirtileri
goriilmistir.

Sekil 4.6 : ikitelli Radyasyon Kazasina Zirhli Konteynerlerden Biri2?

4.1.6. Fukushima Daiichi Niikleer Santral Kazasi (11 Mart 2011)
Japonya'da gerceklesen 9,0 biiyiikligiindeki deprem ve ardindan olusan tsunami, Fukushima Daiichi Niikleer

Santrali'nde kazaya yol agmistir. Santraldeki sicaklik ve basing artisi sonucu meydana gelen hidrojen patlamalari
ciddi bir hasara neden olmus ve Fukushima'dan havaya ve suya radyoaktif maddeler salinmistir.

Sekil 4.7 : Fukushima'da Kaza Sonrasi Yiiriitillen Bazi Miidahale Calismalar®

20 International Atomic Energy Agency (IAEA). (2000). The Radiological Accident in Istanbul, Non-serial Publications. Vienna: IAEA Publications
21 Jstraka. . (2015). Fukushima Daiichi nuclear disaster. https://sites.suffolk.edu/jstraka/2015/ 10/30/fukushima-daiichi-nuclear-disaster/ (Erisim
Tarihi: 20.06.2025)
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4.2, Radyasyon (esitleri ve Ozellikleri
4.2.1. Alfa Radyasyonu

Alfa radyasyonu ¢ok yavas hareket eder ve havada sadece 2-5 cmi ilerleyebilir. Kagit, elbise ve deri tarafindan kolayca
tutulur. Deri yaralan, agiz veya burun yolu ile viicuda girmesi halinde oldukca tehlikeli olabilir.

i Plotonyum

Alfa pargacig

Sekil 4.8 : Alfa Radyasyonunun Gosterimi
4.2.2. Beta Radyasyonu
Beta radyasyonunun alfa radyasyonuna gére niifuz etme giicii daha fazladir. insan derisine niifuz ederek deride aci

ve yaniklara neden olur, ancak énemli organlara ulasamaz. Yutuldugunda ya da solundugunda tehlikelidir. ince bir
aliiminyum plaka ile durdurulabilir.

Beta pargacigi

Sekil 4.9 : Beta Radyasyonunun Gésterimi

4.2.3. Gama Radyasyonu ve X-Isinlari

Gama ve X-lsinlan havada ¢ok uzun mesafe yol alabilir ve ic organlan etkileyecek sekilde viicuda niifuz edebilir.
Ancak kalin kursun bloklarla durdurulabilirler.

2 Plutonyum= 4 Plitonyum

Sekil 410 : Gama Radyasyonunun Gésterimi
4.2.4, Notron Radyasyonu

Notron radyasyonunun niifuz etme giicii cok yiiksektir ve en tehlikeli radyasyon tiirlerinden biridir. Herhangi bir madde
icerisine kolaylikla niifuz edebilir. Nétron radyasyonu sadece kalin beton, su veya parafin kiitleleriyle durdurulabilir.

BT | FeTLERE MUDAHALE GENEL MUDURLUG
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Q

Sekil 4.11: Notron Radyasyonun Gosterimi??

4.3. Radyasyonun insan Saghg1 Uzerindeki Olumsuz Etkileri

Radyasyonun dokular ve organlar lizerindeki etkisi, maruz kalinan radyasyon tiiriine, alinan doz miktarina ve
maruziyet siiresine baglidir. Kisa siire icerisinde yiiksek dozda radyasyona maruz kalmak, viicutta ¢ok sayida hiicre
kaybina yol acar; bu durum dokulann ve organlarin fonksiyonlanini saghikh bir sekilde yerine getirememesine neden
olur. Sonug olarak, saatler, giinler veya haftalar icinde bulanti, kusma, ishal, bas agnsi, sa¢ dokiilmesi, ates, kan
hiicresi (alyuvar) sayisinda azalma, deri ve doku yaniklan ile bagisiklik sisteminde zayiflama gibi akut radyasyon
sendromlan gelisebilir.

Radyasyonun etkileri yalnizca akut maruziyetle simirl degildir; siirekli veya tekrarlayan maruziyetin yillar sonra
ortaya ¢ikan gecikmeli etkileri de mevcuttur. Bu etkiler arasinda [6semi, kemik kanseri, tiroit kanseri, akciger kanseri
gibi cesitli kanser tiirleri ve gelecek nesilleri etkileyebilen genetik bozukluklar bulunmaktadir. Ancak bu etkiler her
zaman ortaya gikmak zorunda degildir ve genellikle olasilik olarak ifade edilir; s6z konusu olasilik, alinan radyasyon
dozuna baghdr. Cocuklar ve ergenler, yetiskinlere kiyasla radyasyona bagli riskler agisindan daha hassastir.

Yiiksek doz radyasyonun zararh etkileri bilinmekle birlikte, cok diisiik dozlarin saglik iizerindeki etkileri ile ilgili
bilimsel belirsizlikler devam etmektedir. Normal ve kontrollii uygulamalardan kaynaklanan maruziyetlerde,
radyasyonun saglik dizerindeki etkileri ve ortaya ¢ikan problemler doz seviyesine bagl olarak degismekte olup net
bulgular sinirhdir.

4.4, Radyasyondan Korunma

Radyasyondan korunabilmek icin éncelikle radyasyonu tespit edebilmek gerekmektedir. Ancak radyasyon varliginin
bes duyu organi ile algilanmasi miimkiin degildir. Bu nedenle radyasyonu dlgmek ve tespit etmek icin dedektérler
ve dozimetreler kullanilmalidir. Radyasyonun tespit edilmesinde ve élciilmesinde kullanilabilecek radyasyon élgiim
cihazlari Tablo 4.1'de sunulmustur.

Tablo 4.1: Radyasyon Olciim Cihazlannin Siniflandinimasi

Dedektorler Dozimetreler

Gaz-Dolu Dedektdrler Dogrudan Okunabilen (Aktif) Dozimetreler
. lyon Odalar »  Cep Dozimetreleri
. Orantili Sayaclar »  Direkt Okunabilen Cep Dozimetreleri
«  CGeiger-Miiller (GM) »  Dijital Elektronik Cep Dozimetreleri
»  Sintilasyon Dedektorleri )
. Yari lletken Dedektorler . islemden Gecirilerek Okunabilen (Pasif) Dozimetreler
. Nétron Dedektorleri »  Film Dozimetreler
. Tiim Viicut Sayaclan »  Termoluminesans Dozimetreler (TLD)
»  Optik olarak Uyanlmis/Optik Uyarmali Luminesans Dozimetreler (OSLD)

Radyasyondan korunmak icin ayrica radyasyon uyan isaretlerini bilmek onemlidir. Bu baglamda Sekil 4.12'de
gosterilen radyasyon uyar isaretleri, acil durumlarda bélgeyi ceviren giivenlik seridi iizerine veya bolgeyi cevreleyen
sinirlara yerlestirilmelidir.

22 Dai Liang Group. (2022). Proton, neutron, o, P, v, X-ray [with exercise questions]. https://personal.cityu.edu.hk/liangdai/post/radiation_type/
(Erigim Tarihi: 20.06.2025)
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Sekil 4.12 : Radyasyon Uyari Isaretleri
Radyasyondan korunmada Mesafe, Engel (Zirhlama) ve Zaman olmak iizere ii¢ temel kavram bulunmaktadir.

4.4.1. Mesafe

Radyasyon kaynagindan uzaklik arttikca maruz kalinan doz azalir; bu durum “Ters-Kare Kanunu” (Inverse Square
Law) ile agiklanir. Ornegin, bir kaynaktan 2 metre uzaklikta alinan doz, 1 metre uzakliktaki dozun dértte biri kadardr.
Genel olarak, doz uzakhigin karesiyle ters orantili olarak azalir.

4.4.2. Engel (Zirhlama)

Radyasyonun siddetini azaltmak icin kaynagin éniine veya cevresine konulan malzemeye engel (zirh) denir. Kisi
ile radyasyon kaynagi arasina engel yerlestirilmesine ise zirhlama adi verilir. Zirhlama, maruz kalinan dozu en aza
indirmeye yardimai olur. Radyasyon tiiriine bagh olarak uygun zirhlama malzemesi degisir: Alfa parcaciklan icin bir
kagit parcasi yeterliyken, beta parcaciklari icin aliiminyum, gama ve X-isinlani icin kursun levha, nétronlar icin ise
beton kullanilir. Farkl radyasyon tiirleri icin uygulanabilecek zirhlama malzemeleri Sekil 4.13'te gsterilmistir.

Afa ® —

Beta «

r’
Gama SANNNAANAANANN LA SNANNNNS

Nétron | | d

Kagit Ince aliminyum Kalin kursun Su,
levha levha Baton vb.

Sekil 4.13 : Radyasyon Tiirlerine Gére Zirhlama
4.4.3. Zaman
Radyasyon tehlikesi olan yerlerde gecirilen zamanin en aza indirilmesidir. Sadece hayat kurtarmak sz konusu ise
yiiksek radyasyon seviyesi olan alanlara giris yapilmali ve radyasyon tehlikesinin bulundugu alanlarda gecirilen siire
artik¢a alinan toplam (kiimiilatif) dozun zamanla dogru orantili olacak sekilde artacagi bilinmelidir.

4.5. Radyolojik Saldinlardan Nasil Korunabiliriz?

Radyolojik bir tehditten once;

« ikaz ve Alarm Isaretleri ve bu isaretlere gére yapilmasi gerekenler 6grenilmelidir.
« ilkyardim esaslari dgrenilmelidir.

Siginaklar ve siginma yerleri hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.

*  Afet ve Acil Durum Cantasi hazirlanmalidir.

* Aile Afet ve Acil Durum Plani yapiimalidir.

BN | eeTLERE MUDAHALE GENEL MODURLUG
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Radyolollk bir tehdit olustugunda;
Giincel gelismeler ve yetkili makamlarin talimatlan hakkinda bilgi almak icin yerel radyo ve televizyon kanallari
diizenli olarak izlenmelidir.
*  Bulasma riskini azaltmak amaciyla olay veya kaza bdlgesinden miimkiin oldugunca uzaklasiimalidir.
Radyasyonun insan bes duyusuyla algilanamayacagi géz éniinde bulundurulmalidir.

Bulundugunuz yerin bosaltiimasi istendiyse;

*  Bulundugunuz yer derhal terk edilmelidir.

» Tahliye yollar ve gecici barinma alanlanyla ilgili talimatlan 6grenmek icin radyo ve televizyon yayinlan takip
edilmelidir.

«  Onceden hazirlanmis Afet ve Acil Durum Cantasi yaniniza alinmalidir.

Bebek, cocuk, yash ve engellilere miimkiin oldugunca yardim edilmelidir.

Disanda yakalandiysaniz:

*  Enyakin kapaliyasam alanina miimkiin olan en kisa siirede girilmeli; uygun ise bodrum katlari tercih edilmelidir.

 Uygun bir siginak bulunamazsa, riizgar yéniiniin ters istikametinde hizla uzaklagiimaldir. Agiz ve burun,
birkag katli tisort, mendil veya havlu gibi pamuklu bir bezle ya da yoksa pecete veya havlu kagitla kapatilarak
korunmalidir. Agikta kalan kollar ve bacaklar kapatilmali, acik yaralar ve siyriklar sanlmalidir.

Radyoaktif maddelerin bulasmis olabilecegi tiim yiizeylerden uzak durulmalidir.

*  Radyo, televizyon ve diger iletisim araclarindan yetkili makamlarin agiklamalari takip edilerek verilen talimatlara
uyulmalidr.

* Tehlikeli maddelere maruz kalindiysa, giysiler ve ayakkabilar gikanimali, ¢ikarilan malzemeler plastik poset
icerisine konularak agz1 kapatilmali ve yetkililere teslim edilmek iizere yasam alaninin disinda tutulmalidir.

«  Once eller, ardindan yiiz ve salar, sonra burun ve kulaklar sabun ve su ile iyice yikanmalidir. Miimkiin olan ilk
anda tiim viicut yilkanmalidir.

Aractayken:

*  Arag durdurulmal ve siginabilecek bir bina aranmalidir.

*  Aracta kalinmasi gerekiyorsa, camlar ile havalandirma, klima ve 1sitici sistemleri kapatiimalidir.

*  Araain radyosu veya diger iletisim araclan araciligiyla yetkili makamlanin agiklamalan takip edilmeli ve verilen
talimatlara uyulmalidir.

iceride kalmaniz istendiyse:

*  Tiim kapi ve pencereler kapatilip kilitlenmelidir.

*  Vantilatorler, klimalar, havalandirma sistemleri, bacalar ve i¢ kapilar kapatiimalidir.

*  Pencere ve havalandirma agikliklan, banyo ve mutfak fanlan ile odadaki catlak ve delikler uygun malzemelerle
kapatilmalidir.

«  Onceden belirlenmis siginma odasina, Afet ve Acil Durum Cantasi ile birlikte gidilmelidir; bu oda yer altinda veya
binanin i¢ odalarindan biri olmalidir.

(Odadaki esyalar, duvarlara radyasyona karsi ek koruma saglayacak sekilde yerlestirilmelidir.

*  Kapi ve pencerelerdeki bosluklar izole bant ile kapatiimalidir.

*  Yetkili makamlann agiklamalan radyo, televizyon veya diger iletisim araclanindan takip edilerek talimatlara
uyulmalidr.

Radyolojik bir tehdit sonrasinda;

*  Giivenli bir siginma saglandiktan sonra radyoaktif maddeden arinmak icin giysiler ve ayakkabilar ¢ikarilmali,
plastik poset icinde saklanarak yetkililere teslim edilmek (izere yasam alani disinda tutulmaldir.

*  Bol sabun ve su kullanarak dnce eller, sonra yiiz ve saclar, ardindan burun ve kulaklar ve tiim viicut iyice
yikanmalidir. Resmi makamlarca yapilacak siginilan yeri terk etmenin giivenli oldugu talimatindan sonra tibbi
yardim alinmalidir.
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5. NUKLEER TEHDITLER

Niikleer tehditler, niikleer malzemelerin (uranyum, pliitonyum vb.) parcalanmasi (fisyon) veya iki atomun birlesmesi
(fiizyon) sonucu yikici basing dalgasinin, kér edebilecek kuvvetliisigin, dldiiriicii radyasyonun (ani niikleer radyasyon),
yilksek 1sinin agiga gktigi ve radyoaktif maddelerin kilometrelerce etrafa yayildigi (radyoaktif serpinti) durumlan
ifade eder.

Niikleer tehditlerin gériilme siklig1 ve olasiligi radyolojik tehditlere gore daha diisiik olmasina ragmen tahrip edici
giicii cok daha fazladir. Radyolojik tehditler genellikle yerel bélgelere etki ederken niikleer tehditler bir sehri, ilkeyi,
hatta kitalan etkileyebilir.

Niikleer silahlar, bir atomun parcalanmasi (fisyon) veya iki atomun birlesmesi (fiizyon) sirasinda agiga cikan
enerjiden yararlanilarak cevreye ve insanlara ciddi zarar verebilecek, kitlesel kayiplara yol acabilecek silahlar olarak

tanimlanir. Bu silahlar, devletler veya terdrist orgiitler tarafindan kullanilabilecek niikleer bashkli bir fiize olabilecegi
gibi, tek bir bireyin tasiyabilecegi kiiciik, seyyar bir silah biciminde de gelistirilebilir.

Fisyon Olayi Fuzyon Olayi
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Sekil 5.1 Fisyon ve Fiizyon Olaylarimin Gésterimi

Niikleer silahlar, ilk olarak fisyon olayina dayanarak gelistirilmistir. Bu tiir silahlarin enerji birimi kiloton (KT) ile ifade
edilir; 1 kiloton, 1.000 ton TNT'nin yikma giiciine esdegerdir. Hidrojen silahlar (termoniikleer silahlar) ise fiizyon
olayina dayanmaktadir ve enerji birimi olarak megaton (MT) kullanilir; 1 megaton, 1.000.000 ton TNT'nin yikma
giiciine karsilik gelir. infilak ettikten sonra ortaya gikan etkiler benzer oldugundan, hem atom bombalan hem de
hidrojen silahlan genel olarak niikleer silah olarak adlandinlir.

5.1. Niikleer Tehditlerin Tarihcesi

5.1.1. Nagasaki ve Hirosima'ya Yapilan Atom Bombasi Saldirilari (Agustos 1945)

Amerika Birlesik Devletleri, Il. Diinya Savas'min sonunda Japonya'daki Hirosima ve Nagazaki sehirlerine atom
bombasi saldinsi diizenlemistir. Bu olay, tarihte niikleer silahlann savas ortaminda kullanildigi tek érnek olarak
kaydedilmistir. Hirosima'da zenginlestirilmis uranyum, Nagazaki'de ise pliitonyum kullamilarak bombalar infilak
ettirilmistir. Yapilan bu saldinlarda ¢ogunu kadin, cocuk ve yash sivillerin olusturdugu yiizbinlerce kisi hayatini
kaybetmis ya da yaralanmistir. Hirosima'da su an itibariyle 250.000'den fazla insan patlama, isi ve radyasyonun
olumsuz etkilerini hala yasamaktadir. Bugiin 69 yildan sonra insanlar hala atom bombasinin etkilerinden dolayi
dlmeye devam etmektedir.
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Sekil 5.2 : Hirosima ve Nagazaki'ye Yapilan Atom Bombasi Saldinlan?

5.1.2. Niikleer Silah Denemeleri (1945-2015)

1945-2013 yillan arasinda hem yer {istii hem de yer altinda binlerce niikleer silah denemesi yapilmistir. 1945-1996
déneminde Cin 45, ingiltere 45, Fransa 210, Sovyetler Birligi 715 ve ABD 1.032 niikleer deneme gerceklestirmistir.
Tiim atmosferik denemelerin toplam yikim giicii, Hirosima'da kullamlan atom bombasinin yaklasik 29.600 katina
esdegerdir; bu da 35 yil boyunca her giin iki Hirosima bombasi kullaniimis anlamina gelmektedir. Ayrica Kuzey Kore,
2006, 2009, 2013 ve 2016 yillannda niikleer silah denemeleri yapmistir.

¢ SR A 2 YK
SR PR
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Sekil 5.3 : 1946'da ABD Tarafindan Gergeklestirilen Niikleer Silah Denemesi®*

5.1.3. Soguk Savas (1947-1991)

II. Diinya Savasi sonrasinda Dogu ve Bati Bloklan arasinda artan politik ve askeri gerilim, Amerika Birlesik Devletleri,
Sovyetler Birligi ve mittefiklerini niikleer silahlanma yansina siiriiklemistir. Bu dénemde bircok ilke niikleer silah
gelistirmis ve binlerce niikleer deneme gerceklestirilmistir. 1970 yilinda yiiriirlige giren Niikleer Silahlarin Yayilmasinin
Onlenmesi Antlasmasi ile niikleer silaha sahip iilkeler (ABD, Rusya, ingiltere, Fransa ve (in) karsilikli olarak silah
stoklanini azaltmaya baslamistir.

23 National Arcieve Catalog. (n.d.). Record Group 342: Records of U.S. Air Force Commands, Activities, and Organizations. https://catalog.archives.gov/

id/542192 (Erigim Tarihi: 23.06.2025)
24 International Physicians for the Prevention of Nuclear War (IPPNW). (2023). The Devastating Consequences of Nuclear Testing- Effects of Nuclear

Weapons Testing on Health and the Environment.

KBRN TEMEL ECITiMi |



5.1.4. Kiiba Fiize Krizi (1962)
Ekim 1962'de ABD'nin Tiirkiye'ye, SSCB'nin ise Kiiba'ya niikleer bashkh fiizeler yerlestirmesi, iki siiper giicii karsi
karsiya getirmis ve 13 giin siiren bu kriz, diinyayi niikleer savas tehdidi altinda birakmistir.
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Sekil 5.4 : ABD'nin Tiirkiye'ye Yerlestirdigi Niikleer Baslikli Fiizelerden Biri®*

5.1.5. Giiniimiiz

Soguk Savasin en 6nemli varolussal korkusu olan niikleer savas korkusu Soguk Savasin bitmesi ile sona ermis ve birgok
insanin niikleer silahlara iliskin kaygisi azalmistir. Artik bu silahlann gecmisten birer kalinti olarak gériilmesine ve
¢ok da énemi olmayan, sadece soyut bir tehlike olarak algilanmasina ragmen bugiin 14 iilke arasinda ve okyanuslar
boyunca yayilmis, bircogu kisa siirede kullaniimaya hazir tetikte bulunan 16.000'den fazla niikleer savas basligi hala
varligini devam ettirmektedir. Bu silahlar var oldugu siirece kazara veya kasitl olarak kullanilma riskleri bir gerceklik
olarak kalmaktadir.

Niikleer silah sahibi iilkeler yeni cesit silahlar edinmekte, bu silahlar calistirmak icin gereken siireleri kisaltmakta ve
bu silahlari yayginlastirmaktadr. Niikleer sahibi iilkeler ABD, ingiltere, Rusya, Cin ve Fransa'dir. Hindistan, Pakistan
ve Kuzey Kore'nin niikleer silah programlan oldugu bilinmekte, israil'in de bildirmemis olmasina ragmen niikleer
silahlara sahip oldugu tahmin edilmektedir.

5.2. Niikleer Silahlarin Etkileri

Niikleer silahlar, patlamadan sonraki ilk bir dakika icinde ortaya ¢ikan kuvvetli 1sik, yiiksek 1s1, ani niikleer radyasyon
ve ani basing gibi kisa siireli etkiler ile hayatta kalanlar ve gelecek kusaklan etkileyen radyoaktif serpinti gibi uzun
siireli etkilere sahiptir. Bu etkilerin toplam enerjiye katkisi genel olarak su sekilde dzetlenebilir:

* %35 ‘i Isi ve Isik Etkisi,

* %5 ‘i Ani Niikleer Radyasyon,

%45 ‘i Basing (Blast) Etkisi,

%15 ‘i Radyoaktif Serpinti

25 National Securtiy Archive (2019). Nuclear Weapons and Turkey Since 1959. https://nsarchive.gwu.edu/briefing-book/nuclear-vault/2019-10-30/
nuclear-weapons-turkey-1959 (Erisim Tarihi: 23.06.2025)
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mBasing (Blast) Etkisi (% 45) M |s1 ve Isik Etkisi (% 35)
m Radyoaktif Serpinti Etkisi (% 15) Ani Nikleer Radyasyon Etkisi (% 5)

Sekil 5.5 : Niikleer Bir Silahin Etkilerinin Kabaca Dagilimi

 Isi ve 1sik: Patlamayla olusan kiiresel ates topundan kaynaklanir. Sicakligi milyon derecelere ulasabilir ve
cevrede biiyiik yanginlara yol acar. Ortaya cikan yogun 1sik, gecici veya kalici kérliige neden olabilir.

*  Ani niikleer radyasyon: Patlama sirasinda gerceklesen reaksiyonlarla ortaya gikan notron ve gama radyasyonlan
oliimcl etkiye sahiptir.

«  Basing (Blast): Ates topunun yaydigi yogun isimin havayi itmesiyle olusur ve binalarda ile hayati organlarda
ciddi yikima yol acar.

«  Kalint: radyasyon (radyoaktif serpinti): Patlamadan 30-60 dakika sonra baslar. Havaya yiikselen radyoaktif
parcaciklar yeryiiziine ¢éker ve riizgarlarla yiizlerce kilometre dteye tasinabilir. Serpinti yayildikca yogunlugu
ve radyasyon dozu azalir. Bu etkilere ek olarak niikleer patlamalar giiclii elektromanyetik dalgalar olusturarak
elektronik cihazlara zarar verebilir; iletisim sistemleri, bilgisayarlar, elektrikli aletler ile arag ve ucaklarin atesleme
sistemlerini etkileyebilir. insanlara dogrudan zarar vermez, ancak kalp pili veya diger implante elektronik
cihazlara sahip kisiler iin risk olusturabilir.

5.3. Niikleer Saldinlardan Nasil Korunabiliriz?

Niikleer bir tehditten dnce;

« ikaz ve Alarm Isaretleri ve bu isaretlere gére yapilmasi gerekenler 6grenilmelidir.
e llkyardim esaslan égrenilmelidir.

Siginaklar ve siginma yerleri hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.

Afet ve Acil Durum Cantasi hazirlanmalidir.

*  Aile Afet ve Acil Durum Plani yapilmalidir.

Niikleer bir tehdit olustugunda;
*  Resmi bilgi kanallan (radyo, televizyon vb.) ve talimatlar siirekli takip edilmelidir. Verilebilecek iig temel talimat
sunlardir:
1. Siginaga git.
2. Belirlenen alanda toplan.
3. Bolgeyi tahliye et.

« ikaz ve alarm isaretleri verildiyse, miimkiin olan en kisa siirede yer alti siginagina girilmeli ve aksi yonde duyuru
yapilana kadar burada kalinmalidir.
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Disandaki radyoaktif maddelerden korunmak icin en yakin binaya girilmeli; tercih betonarme bir bina olmalidir.
Eger ulasilabiliyorsa bodrum katina inilmeli ve miimkiin oldugunca yer altina gecilmelidir. Amac, disanidaki
radyoaktif madde ile araya miimkiin olan en fazla beton ve toprak katmani koymaktir.

* Aileden ayn kalinmis olsa dahi iceride kalinmalidir; icerisi hayatta kalmak icin en giivenli alandir.

* Niikleer patlamadan sonra radyasyon diizeyleri baslangicta cok tehlikelidir, ancak hizla diiser. Radyoaktivite
riizgar yoniinde dagilir; bu nedenle riizgar yoniindeki yerlesim birimlerinde de 6nlemler alinmalidr.

*  Resmi olarak belirtilmedigi siirece siginaklarda yaklasik 24 saat beklenmelidir.

 Tahliye gerektiginde resmi kanallar aracihigyla duyurulur; bu nedenle kitle iletisim araclan siirekli takip
edilmelidir.

Eger patlamaya disanda yakalandiysamiz ve iceri girme imkanimz yoksa:

 Patlama isigina ve ates topuna bakilmamalidir. Bu durum kérliige yol acabilir.

*  Koruma saglayabilecek bir engelin arkasina gecilmelidir.

 Topraga yiiziistii uzanilmali ve bas ellerin arasina alinmalidir. Patlama uzak bir noktadaysa, basing dalgasi
yaklasik 30 saniyede ulasir.

*  Enkisa siirede giivenli bir yere sigimlmalidir. Patlama kilometrelerce uzakta olsa bile radyoaktif serpinti riizgarla
tasinabilir. Korunmak icin iic temel ilke hatirlanmalidir: Mesafe, Zaman, Zirhlama.

» Patlama sirasinda veya sonrasinda acik alanda bulunulmussa, viicuda bulasmis olabilecek radyoaktif
maddelerden kurtulmak icin derhal temizlenilmelidir.

*  Radyoaktif maddeyle kirlenmis yiyecek ve su kesinlikle tiiketilmemelidir.

* Elbiseler ve ayakkabilar ¢ikanlmalidir. Bu islem bulasan radyoaktif maddenin yaklasik yiizde 90'in1 uzaklastirir.

*  Kirli giysiler plastik bir posete konulmali, agz kapatilmali ve yasam alanindan uzaga birakilmalidir.

Firsat oldugunda bol su ve sabunla yikanilmalidir. Yikama sirasinda cilt ovalanmamalidir.

»  Saclar sampuan veya sabunla yikanmalidir. Jéle, sprey ve sa¢ kremi gibi Griinler kullaniimamalidir; ciinkii
radyoaktif maddenin saca yapismasina neden olurlar.

*  Burun hafifce temizlenmeli, simkiriilmeli; g6z kapaklar, kirpikler ve kulaklar islak bir bezle silinmelidir.

Dus imkani yoksa, islak bezle viicudun agikta kalan bélgeleri temizlenmelidir.

Niikleer bir tehdit sonrasinda;

*  Nikleer silahin olusturacag serpinti miktan, silahin biyiikligiine ve patlamanin yerden gerceklestigi yiikseklige
baglidir. Bu sebeple radyasyon seviyesinin en yilksek oldugu bélgelerde bir aya kadar siginilmasi gerekebilir.
Olusan en agir serpinti, etkilenmis alan veya alanin riizgar yoniinde kalan bélgelerde etkilidir. Serpintinin %80'i
ilk 24 saat icinde gerceklesir. En cok etkilenmis alanlarda bulunan insanlarnin siginma yerlerinden ¢ikmalarina
birkac giin icinde izin verilebilir. Eger gerekli goriiliirse etkilenmemis alanlara tahliye gerceklesebilir. Radyo,
televizyon veya diger iletisim araclarindan yetkili makamlarca yapilacak siginaktan ¢ikma ve giivenli bélgelere
tahliye olma duyurulan takip edilmelidir.

Eve déniiste dikkate alinmasi gerekenler:

«  Kitlesel iletisim aralari (radyo, televizyon vb.) iizerinden yapilacak yénlendirmeler takip edilmeli; ne yapilacagl,
nereye gidilecegi ve hangi bolgelerden uzak durulmasi gerektigi bu kaynaklardan égrenilmelidir.

e Zarar gormils alanlardan uzak durulmalidir. “DIKKAT! RADYASYON TEHLIKESI", “DIKKAT! RADYASYON ALANI’
“DIKKAT! RADYOAKTIF MADDE BULASMA TEHLIKESI” uyan isareti bulunan bélgelerden uzak durulmalidir.
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b. I(iSiSEL KORUYUCU DONANIM VE STANDARTLARI

6.1. Kisisel Koruyucu Donanim (KKD)

Kisisel koruyucu donamim (KKD), KBRN ilk miidahale ekiplerinde gérev yapan personelin olaylara miidahale
sirasinda kullandig koruyucu kiyafet, maske, eldiven, bot gibi tiim ekipmanlan kapsar. insan hayatini tehdit eden
zararl maddelere karsi korunmak igin bu donamima ihtiyac vardir. KKD, belirli standartlara uygun olarak dretilir
ve is giivenligi kapsaminda sertifikalandirilir. Normal sartlarda kullamlan koruyucu ekipmanlardan fark, kullanim
amaainin ve teknik dzelliklerinin ok cesitli olmasidir. Ayrnica KKD'nin anti-statik ézellik tasimasi, statik elektrik
kaynakli patlamalann énlenmesi agisindan gereklidir.

6.1.1. A Diizeyi KKD

KBRN gérevlerinde kullanilan A diizeyi KKD, en yiiksek tehdit seviyesinin s6z konusu oldugu ortamlarda tercih
edilen, tam koruma saglayan sistemlerdir. Bu donanmimlar, bireyin deri, solunum sistemi ve gdzlerinin korunmasini
hedeflemekte; kullanici ile dis cevre arasindaki temasi tamamen keserek maksimum giivenlik saglamaktadir.
Biinyesinde bagimsiz temiz hava solunum seti bulunan A diizeyi KKD, kimyasal ajanlarin buhar ve aerosolleri,
biyolojik etkenler, toksinler ile alfa ve beta partikiillerine karsi etkin bir bariyer olusturacak sekilde tasarlanmistir.

Cok katmanl yapiya sahip olan bu giysiler, kullamim alanina ve iretici teknolojisine bagh olarak bes veya daha
fazla koruyucu tabakadan olusabilmektedir. Yapisinda yirtilmaya dayanikl kumas, elastomer katmanlar ve kimyasal
direncli bariyer katmanlan yer almaktadir. Bununla birlikte, A diizeyi KKD'nin kullaniminda birtakim sinirliliklar
mevcuttur. Ozellikle hareket kabiliyeti, gérme ve isitme fonksiyonlannda azalma yaratabilmekte; aynica yiiksek isi
birikimi nedeniyle kullamcida sivi kaybi ve asin efor kaybina yol acabilmektedir.

6.1.2. B Diizeyi KKD

KBRN gorevlerinde olayin niteligine bagh olarak kullamlan B diizeyi KKD, A diizeyi KKD've kiyasla daha diisiik
koruma saglamakla birlikte kullaniciya daha fazla hareket serbestligi ve konfor sunar. Genellikle dekontaminasyon
faaliyetlerinde tercih edilen bu koruyucu donamim, solunum sisteminin en yiiksek diizeyde korunmasini zorunlu
kilan, ancak derinin tam korunmasinin gerekmedigi durumlarda kullamlmaktadir.

6.1.3. C Diizeyi KKD

KBRN gorevlerinde kullanilan C diizeyi KKD, tehdit seviyesinin disiik oldugu ortamlarda tercih edilir. Tehlikeli
maddenin tespit edildigi durumlarda kullanilan bu donanmim, A ve B diizeyi KKD'ye kiyasla daha diisiik koruma
saglar; ancak uzun siireli operasyonlarda kullaniciya kolay hareket etme imkani sunar.

6.1.4. D Diizeyi KKD

KBRN gdrevlerinde, tehdit riski bulunmayan durumlarda kullamilan donanim D diizeyi KKD olarak adlandirilir. Bu
koruyucu donamim, tehlikeli maddelerin cilde bulasma olasiliginin olmadigi durumlarda tercih edilir ve en diisiik
seviyede koruma saglar.

F -

A Diizeyi KKD B Diizeyi KKD C Diizeyi KKD D Diizeyi KKD

Sekil 6.1: KBRN Olaylarinda KKD Diizeyleri
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6.1.5. Koruyucu Eldiven ve Koruyucu Bot
Koruyucu eldivenler, sivi, gaz ve aerosol halindeki kimyasal, biyolojik, endiistriyel ve toksik maddelere karsi tam
koruma saglar. Yirtilma ve delinmeye dayanikli olup, hafif, esnek, dayanikli ve kullanici dostu bir tasanma sahiptir.

Koruyucu bot, gaz ve sivi sizdirmazligina ve partikiil gecirmezlik 6zelliklerine sahiptir. Aynica tekrar kullamlabilmesinin
yani sira; sivi, buhar ve képiik ile dekontamine edilebilmektedir.

Koruyucu Eldiven Koruyucu Bot

Sekil 6.2 : Koruyucu Eldiven ve Koruyucu Bot
6.1.6. A Diizeyi KKD Test Kiti
Operasyon tiiriine gore kullamlacak olan elbiselerin sizdirmazlik kontroliinii saglamada kullanilan techizat olup, A
diizeyi KKD'nin rutin kontrolinde kullanilir.

Sekil 6.3 : A Diizeyi KKD Test Kiti

6.1.7. Temiz Hava Tiiplii Solunum Sistemi (SCBA)
Temiz Hava Tiiplii Solunum Sistemi (SCBA), tam yiiz maskesi ve iginde solunabilir temiz hava bulunan basincli
tiipten olusan bir solunum cihazidir. KBRN olaylaninda, genellikle A ve B diizeyi KKD ile birlikte kullanilir. Ortam
havasindan bagimsiz olarak kullanicilara temiz ve serin hava solunmasini saglar. Yardima parcalan; sirtlik kisminda
baglanti kayislari, maske baglanti kayislan, diisiik basing alarmi ve tiip vanasidir. Ayrica maskesi sayesinde isinin yiiz
bélgesine verebilecegi hasan diisiiriir. Ayni zamanda bu maske, ucan cisimlerin yiiz ve goz bélgesine zarar vermesini
engeller. Kullamm amaglan ise sunlardir:
» Kazazede aranmasi ve kurtanlmasi,

Yangin kaynaginin bulunmasi,
*  Solunum yolunun korunmasi,
Akcigerleri i1si, duman ve zehirli gazlardan muhafaza edilmesi.

Dezavantajlan ise sunlardir:

*  Hava kaynag kisithdir (Ortalama 30 dakika).

*  Agir calisma temposunda ilave bir yiik tasimak zorunda kalinir (Fiber karbon tiiplii cihazlar bu konuda avantaj
saglar).

*  Dar alan gecislerinde problem olusturur.
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Sekil 6.4 : Temiz Hava Tiiplii Solunum Sistemi (SCBA)

6.1.8. Tam Yiiz Maskesi

*  Personelin yiiziind, gozlerini ve nefes yolunu korumayi saglar.

*  Kullamm amaclarina gére 3,4,5 ve 6 bagli maske tiirii vardir.

*  Dig maskenin icinde ikinci bir maske bulunur; bu maskeye i maske denir.

« g maske, alici ve verici ventilleri sayesinde tiipten gelen temiz havanin fazlasini diizenler ve solunum sirasinda
olusan atik havayi disan atarak camin bugulanmasini énler.

Maske takilirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

*  Maske takilmadan énce biitiin baglar gevsetilir.

*  Maske diizgiin bir bicimde dnce ¢eneden yiize oturtulur.

* Daha sonra tepe baglarindan tutularak bas kisma yerlestirilir.

«  Once cene baglan sonra sirasi ile sag ve soldaki sakak baglan ayni anda ekilerek sikilir, daha sonra tepe bagi
sikistinlarak maskenin disanidan hava almamasi saglanir.

»  Maskenin yiize tam oturup oturmadig kontrol edilir, sonra tiipiin valfi agilir ve akciger otomatigi maskeye
baglanir.

sakak baglantisi
Alin bagilantrs: 2 tarafta

Alt pene
baglantisi
2 tarafta

~ Tasima kaygi

Sekil 6.5 : Tam Yiiz Maskesi ve Kisimlari

6.1.9. Maske Filtreleri

Gaz maskesi filtresi zehirli endiistriyel gazlara ve kimyasal savas ajanlarina karsi KBRN koruyucu ézellikli kombine
filtredir. Gaz maskesi filtresi aerosol formdaki viriis ve bakteriler ile toz formundaki radyoaktif serpintiye karsi
koruma saglamaktadir.

ABEK Filtreler
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Gaz maskesi filtrelerini simgeleyen uluslararasi harfler ve anlamlan:

e A: Organik bilesenlere ait gaz ve buharlar (Aseton, Benzol, Fenol, Trikloretilen, Toluen, Metanol vb.)
«  B:inorganik gazlar ve buharlar. (Klor, Hidrojensiilfiir, Hidrosiyanik Asit vb.)

E:Siilfiirdioksit, Hidrojenkloriir

*  K: Amonyak

*  Hg: Civa Buhan

P: Zararli, zehirli ve inert tozlar ve partikiiller

ABEK filtreler ayrica filtre kapasitesine gore de simiflandinlir:

* 1.5mif: 1000ppm’e kadar, disiik kapasiteli

2.Simif: 5000ppm’e kadar, orta diizey kapasiteli

3.5imif: 10.000ppm’e kadar, yiiksek kapasiteli

» NO Tipi: Nitrojen oksitlere karsi kullanilir. Filtrenin, filtre simifinin yani sira “Mavi-Beyaz” renk kodu ile

isaretlenmesi gereklidir.

CO Tipi: Karbonmonoksitlere karsi kullanilir. Filtrede partikiil filtresi bulunur. Filtrenin, filtre sinifinin yani sira

“Siyah” renk kodu ile isaretlenmesi gerekir.

* Hg Tipi: Civaya karsi kullanilir. Filtrenin, filtre simifimin yani sira “Kirmizi-Beyaz” renk kodu ile isaretlenmesi
gereklidir.

Gaz filtreleri icin renk kodlan ve anlamlan ise su sekildedir:

«  ATipi: Uretici tarafindan belirtilen sekilde kaynama sicakligi 65°C'den yiiksek belirli organik gaz ve buharlara
karst kullanilir. A Tipi filtrelerin “kahverengi” renk kodu ile isaretlenmesi gereklidir.

B Tipi: Uretici tarafindan belirtilen sekilde belirli inorganik gaz ve buharlara karsi kullanilir (CO haric). B Tipi
filtrelerin “gri” renk kodu ile isaretlenmesi gereklidir.

E Tipi: Uretici tarafindan belirtilen sekilde siilfiir dioksit ve diger asitli gaz ve buharlara karsi kullanilir. E Tipi
filtreler “sani” renk kodu ile isaretlenmelidir.

K Tipi: Uretici tarafindan belirtilen sekilde amonyak ve organik amonyak tiirevlerine karsi kullanilir. K Tipi filtreler
“vesil” renk kodu ile isaretlenmelidir.

ABEK ve gaz filtrelerinin beraber kullaniimasiyla tiretilen kombine maske filtreleriicin renk kodlari ve agiklamalan
asagidaki sekilde gdsterilmistir.
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Sembol Agiklama
AX KAHVERENGI - Organik bilesenlere ait gaz ve buharlar, kaynama derecesi<650C
A KAHVERENGI - Organik bilesenlere ait gaz ve buharlar, kaynama derecesi>650C
B GRi - inorganik gazlar ve buharlar; klor, hidrojen siilfiir, hidrosiyanik asit, vb.
E SARI C D |siiffir dioksit, hidrojen Kloriir
K YESIL - Amonyak
Hg KIRMIZI @D | covbtuhan
1] SIYAH - Karbonmonoksit
NO MAV - Nitrojen monoksit dahil nitroz gazlan
P BEYAZ C D | Partikiller

Sekil 6.6: Kombine Maske Filtre Kodlan ve Anlamlan
6.1.10. Acil Kagis Maskesi
Acil durumlarda personele 15 dakika temiz hava saglayan techizattir. Oksijen seviyesinin %19,5'nin altinda oldugu
durumlarda kullamilmaz. Raf émrii bes (5) yildir.

Sekil 6.8: Acil Kagis Maskesi

6.2. KKD Standartlan

6.2.1. Drager CPS 7900 (A Diizeyi KKD)

Bu donanim, tekrar kullanima uygun biryapiya ve dzellige sahiptir. Uriiniin kitapgiginda kullanim kriterlerine ulasmak
miimkiindiir. Bu kriterlerin neler oldugu ve neleri kapsadigi asagida agiklanmstir:

« NFPA1991-2005-CPSclass 1 : Standart Amerikan itfaiyecilik Onayi

»  NFPA1992-2012 : Swvi Sicramalarina Karst Koruma

* EN943-1-2002 : Endiistriyel Uygulama
EN943-2-2002-Reusable (ET)- : Acil Durum Uygulamasi

« BS8467 : UK CBRN Standart

» FINABEL 0.7.C : Askeri CBRN Standard

e EN1073-02 und - 01 : Radyoaktif Maddelere Karsi Koruma
« EN14126 : Enfekte Maddelere Kargi Koruma

o ATEX : Patlamaya Karsi EU Standardi
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6.2.2. Ansell TrellchemACT (B Diizeyi KKD)

Kimyasal savas ajanlanna, biyolojik savas ajanlanina ve aynica cift kullanimhk endiistriyel kimyasallara odaklanan
NFPA 1994 Sinif 2 bir donamimdir. NFPA 1994 Sinif 2 sertifikasyonu haricinde, SEI (Emniyet Dayanimi Enstitisii-
Amerika) sertifikalidir. Sinif 2 sertifikasyonu, uzun siireli kirli ortamlarda calismaya dayanim ve temiz hava solunum
(SCBA) sistemlerine uyumlu kullanimi 6n gériiyor olup, koruyucu sinif tip modellerinde Tip 2 sinifindadr.

6.2.3. Kappler Zytron 300 (C Diizeyi KKD)
Uriin opsiyonel olarak temiz hava tiiplii solunum sistemi (SCBA) kullanildiginda B diizeyi olarak da kabul edilebilir.
Mevcut kullandigimiz iiriin Z3H427-92 serisi olup NFPA1992-2012 sivi sicramalarina karsi koruyucu ézelige sahiptir.

6.2.4. Driiger SPC 3800 (C Diizeyi KKD)

Dréger SPC 3800 (Splash Protective Clothing), hafif ve rahat bir giysi olup, sivi sizdirmayan Tychem® F malzemeyle
kaplanmig ve sicramalara karsi koruma saglar. Sinirli siireli kullamim icin tasarlanmistir. Tychem® F, kimya ve cesitli
endiistri alanlannda is giivenligi amacli koruyucu giysilerde tercih edilen bir kaplama malzemesidir. Bu giysi, kimyasal
koruyucu giysi olarak Tip 3, 4, 5 ve 6 siniflarina uygundur ve ayrica SOLAS standartlannin gerekliliklerini karsilar.
Bdylece hem endiistriyel ortamlarda hem de denizcilik alaninda kullanilabilir. Tip numaralannda en yiiksek koruma
seviyesi 1iken, seviye numarasi yiikseldikce koruma diizeyi azalir.

Avrupa Standartlan:

e Tip1 -EN 943-1 & EN 943-2 (Acil Durum Ekipleri icin) :Gaz Sizdirmaz

» Tip2 -EN 943-2 :Gaz sizdirmaz olmayan

» Tip3 -EN 14605 :Jet Sprey testi

» Tip4 -EN 14605 :Sprey testi

» Tip5-EN13982 Tehlikeli partikdiller

» Tipb -EN 13034 :Sivi sigramasl

Diger Onemli Standartlar:

« EN1149 : Anti Statik

« EN14126 : Biyolojik Tehlikeler

« EN1073 : Radyoaktif kontamine olmus Tozlar

« EN136 : Tam yiiz gaz maskeleri icin standart
 EN137 : Solunum tiip ve sirthklar icin standart

« ENT19 : Temiz hava beslemeli maskeler icin standart
« EN140 : Yanm yiiz gaz maskeleri icin standart

e EN141 : Gaz-buhar filtreleri icin standart
 EN149 : Bakim gerektirmeyen maskeler i¢in standart
« EN270 : Temiz hava beslemeli basliklar icin standart
« EN403 : Kagis maskeleri icin standart

« EN405 : Balam gerektirmeyen gaz-buhar maskeleri icin standart
»  Tamyiiz maskesi ile EN 148-1'e ve RD 40a uygun disler

GazFiltresi : GF-22 ve GF-32

*  Kombine Filtre : CF-22, CFR-22, CF-32, CFR-32 ve NBC-22

*  Partikil Filtresi : PF-10 ve PFR-10
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7. KBRN OLAYLARINDA iHBARIN DEGERLENDIRILMESI

KBRN olaylarinda ihbarin degerlendirilmesi, kriz yénetim siireclerinin temelini olusturan asamadr. ihbann hizl,
dogru ve sistematik bicimde analiz edilmesi; olayin tiiriindin, yayim potansiyelinin ve risk seviyesinin belirlenmesini
saglar. Bu degerlendirme, miidahale stratejilerinin gelistirilmesi, ilgili birimlerin koordinasyonu ve kaynaklarin etkin
kullanimi agisindan vazgecilmezdir.

Erken ve dogru ihbar analizi, olayin etkilerinin minimize edilmesi ve halk sagligi ile cevrenin korunmasi icin hayati
oneme sahiptir. Bu nedenle, ihbar siirecinin objektif ve sistematik sekilde yiiriitiilmesi, miidahale planlaninin etkin
uygulanmasi ve kaynaklarin optimal dagitimi icin zorunludur. ihbar analizinde elde edilen veriler, ilgili kurumlar
arasinda bilgi paylasimi ve koordinasyonun temelini olusturur.

KBRN olaylaninda etkili miidahale iin, ihbarin alinmasindan baslayarak olay bilgileri, muhtemel olay yeri analizleri ve
alinacak ek tedbirlerin planlanmasi asamalaninda disiplinler arasi ve sistematik bir yaklagim benimsenmelidir. Asagida
bu siireclerin temel bilesenleri yer almaktadir:

*  |hbann Degerlendirilmesi

Ihbar Edilen Konu

Olay Yeri Bilgileri

KBRN Maddesi Yayim Géstergeleri

Olaya iliskin Alinacak Ek Tedbirler

7.1. ihbanin Degerlendirilmesi

il Afet Yonetim Merkezi (AYM) tarafindan alinan bilgilerin acil miidahale ekibine aktanlmasinda dikkat edilmesi

gereken temel unsurlar sunlardir:

«  Acil Cagn Personeli icin KBRN ihbaninin Degerlendirilmesi: ihbarin alinmasiyla bitlikte, acil cagn personelinin
KBRN olayina 6zgii parametreleri hizli ve dogru sekilde analiz etmesi gerekmektedir. Bu degerlendirme, olayin
tiirii, yayiim potansiyeli ve aciliyetinin net olarak belirlenmesini saglar.

AFAD KBRN Standart Operasyon Prosediiriindeki Talimatlann Ekiple Paylasilmas:: Elde edilen bilgiler, AFAD
KBRN Standart Operasyon Prosediiriinde belirtilen adimlar dogrultusunda detayli ve eksiksiz olarak miidahale
ekibiyle paylasiimalidir. Béylece ekip, olay yerine intikal dncesi gerekli hazirliklar yapabilir.

«  Eksik veya Hatali Bildirimlerin Onlenmesi: Bilgi aktanm siirecinde iletisim kopukluklan, eksik veya yanlis
bilgilerin éniine gecilmesi icin teyit mekanizmalan kullamiimali ve kontroller yapilmaldir. Bu unsur, miidahale
kalitesini dogrudan etkileyen kritik bir adimdir.

« Ik Miidahale Ekiplerinin Faaliyetlerini Destekleyecek Bildirimler: Olay yerinde ilk miidahale ekiplerinin O.
dakikadan itibaren intikal siirecine kadar yapacaklan tiim faaliyetlerde ihtiyac duyacaklan teknik ve operasyonel
bilgiler zamaninda ve eksiksiz iletilmelidir. Bu sayede miidahale siireci hizli, koordineli ve etkin sekilde yiiriitilir.

KBRN olaylarinda tehdit ve tehlikeler, olayin dinamiklerine bagh olarak degiskenlik gdstermektedir. Olaylarda;
maddenin tiiri, miktan ve olay yerinin fiziksel durumu ile cografi konumu, tehlikenin boyutunu ve miidahale
yaklasimini dogrudan etkiler. Bu nedenle, ihbar alindigi anda olay hakkinda hizli ve dogru bir 6n degerlendirme
yapilabilmesi icin ihbarcidan miimkiin olan en detayli ve kritik bilgiler eksiksiz sekilde temin edilmelidir. ihbar
degerlendirme siirecinde, sz konusu maddenin kimyasal, biyolojik, radyolojik veya niikleer ézellikleri ile miktari
g6z oniinde bulundurularak, miidahale éncesinde mutlaka gerekli énleyici ve koruyucu tedbirlerin alinmasi gerekir.
Bu tedbirler, personelin giivenligi, cevrenin korunmasi ve olayin etkilerinin minimize edilmesi agisindan hayati 6Gnem
tagir.2®

26 Omek Olay: 112 Adl Cagr Merkezi'ne gelen ihbarda; 25 ton %50 Sulu Amonyak tankeri devrilmesi kazasi meydana gelmistir. il AYM olaya KBRN
ekiplerini sevk etmesi ile birlikte Tehlikeli Maddeler Acil Durum Miidahale Rehberi etkilenme mesafeleri dikkate alinarak eylemi planlamalidir. Olayin
haberi, miisterek faaliyet yiriitiilmesi gereken diger kurumlara verilmelidir (Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi il Miidiiriigii, il Tanm ve Orman
Miidiirliigii, Devlet Su isleri, il ve ilce Belediyeleri, Orman Bélge veya il Miidiirliikleri). Yaklasma ve konuslanma mesafeler le ilgili riskler varsa énceden
bilgilendirme yapilmalidir.
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7.2. ihbar Edilen Konu

Afet Yonetim Merkezi (AYM)'nden asa@idaki basliklarda miimkiin olan en detayl bilgilerin alinmasi gerekmektedir:
Kisisel Bilgiler: ihbari yapan kisinin tam adi, soyad, iletisim
numarasi gibi temel kimlik bilgileri eksiksiz olarak kayit altina
alinmalidir. Aynica ihbaranin olayla olan iliskisi ve konum bilgisi
netlestirilmelidir. Bu, ihbann giivenilirligi ve miidahale ekiplerinin
olay yerinde dogru yonlendirilmesi agisindan kritik 6neme sahiptir.
Olay Tiirii: Olayin kimyasal, biyolojik, radyolojik veya niikleer
nitelikte olup olmadigi, ihban yapan kisinin olay yerindeki
gozlemleri ve verdigi bilgiler dogrultusunda degerlendirilip
siniflandinlmahidir. Bu siniflandirma, miidahale stratejilerinin

belirlenmesi ve risklerin dnceden tespit edilmesi icin temel teskil eder. Olayin tiiri ile ilgili stipheli maddeler, belirtiler
ve etkiler detayh sekilde kaydedilmelidir?’

4 Olayin sebepleri ve detaylar ilk ihbar asamasinda tam olarak
netlesmeyebilir. ihban yapan kisi, olayin kaza mi yoksa kasti mi
gerceklestigi konusunda kesin bilgi veremeyebilir. Bu nedenle
bilgiler teyit edilmelidir. Asagidaki unsurlar mimkiin oldugunca
detayl sekilde toplanmalidir:

Olay Yerinin Tam Konumu: Olayin gerceklestigi adres, koordinat
. ve yakin cevrede bulunan énemli bina veya yapilar aynintili olarak
belirtilmelidir. Bu bilgiler, miidahale ekiplerinin hizli ve dogru

%} ~ "% yonlendirilmesini saglar.

Yangin ve Toksik Yayihm Bilgisi: yisi: Olayla baglantili olarak mevcut yangin durumu ve varsa zararli kimyasal
veya biyolojik maddelerin yayihmi hakkinda gézlemler ve bilgiler toplanmalidir. Yayihmin yonii ve hizi miidahale
planlamasinda kritik rol oynar.

Etkilenen Kisi Sayisi: Olaydan etkilenen kisi sayisi mimkiin oldugunca net olarak tespit edilmelidir. Bu durum,
miidahale kapasitesinin ve saglik hizmetlerinin planlanmasi agisindan énemlidir.

Etkilenen Kisilerde Goriilen Semptomlar: Maruz kalanlarda gozlemlenen klinik belirtiler ve semptomlar (nefes
darhg, deri tahrisi, biling kaybi vb.) detayli sekilde kaydedilmelidir. Semptomlarin analizi, maruz kalinan maddenin
tiiril ve etkisi hakkinda 6n degerlendirme yapilmasina olanak tanir®

7.3. Olay Yeri Bilgileri

— Olay vyerinin saha operasyonlan agisindan degerlendirilmesi,
B, miidahale ekiplerinin etkin, giivenli ve hizli hareket edebilmesi icin
kritik éneme sahiptir. Bu kapsamda asagidaki unsurlar detayli

sekilde incelenmeli ve raporlanmalidir:

Olay Yerine Giris-Cilas Kosullan:

Saha ekiplerinin olay yerine giris ve gikis rotalan analiz edilmelidir.
Yol iizerindeki engeller, dar alanlar, kontamine olma riski
' bulunan bdlgeler ve arag gecisine uygunluk durumu géz éniinde
bulundurulmalidir.  Giris-ctkis  noktalarninda kurulacak kontrol
~ ve dekontaminasyon alanlarinin yerleri saha kosullarina gore
* planlanmalidir.

27 112 Acil Cagn Merkezi'ne birden fazla ihbarin gelmesi, olayin kapsam ve niteliginin daha genis ve cesitli olabilecegi degerlendirilmelidir. Olay yerine
farkli yon ve uzakliklarda ayni nitelikte ihbar gelmeyebilir ancak bu ihbarlann tek bir olaya bagh gelisme gosterdii degerlendirilmelidir.
28 Olay ihban alan ekiplerin, vaka semptomlarini almasi olaya karisan maddenin belirlenmesinde kolaylik saglar.
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Hava Kosullaninin Operasyonlara Etkisi: Riizgar yonii ve hizi, toksik veya radyolojik maddelerin yayilimini dogrudan
etkilediginden, saha operasyonlarninin yonlendirilmesinde ana parametre olarak degerlendirilmelidir. Yagis ve diger
meteorolojik sartlar ise ekipman kullamimi ve personel giivenligini etkileyebilir; buna gore koruyucu tedbirler
alinmalidir.

Cevresel Kosullar ve Operasyonel Zorluklar: Olay yerinin kapali alan, acik alan, yer alti veya karma bir ortam mi
oldugu belirlenmeli, her ortamin miidahale icin olusturdugu riskler ve zorluklar (6rmegin sinirh gériis, dar alanlarda
hareket kisitlamasi, havalandirma sorunlan) detaylandinimalidir. Cevredeki kritik altyapilar (elektrik, gaz, su hatlar)
ve riskli bolgeler (depolar, kimyasal tesisler) tespit edilerek, saha ekiplerinin giivenligi icin 6nlemler planlanmalidir.

Binalarda Yapisal Hasar ve Giivenlik Degerlendirmesi: Binalarda meydana gelen ¢6kme, catlak veya diger yapisal
hasarlar saha ekiplerinin calisma alanlarinin giivenligini dogrudan etkiler. Bu nedenle hasar tespiti yapilarak riskli
bélgeler belirlenmeli ve ekiplerin bu alanlarda giivenlik protokollerine uygun sekilde calismalan saglanmalidir.
Gerekirse yapisal destek saglanmali veya tahliye planlan uygulanmalidir

7.4. KBRN Maddesi Yayilim Gostergeleri

Maddenin Tiirii ve Tamimlanmasi: Olayda kullanilan veya yayilan maddenin tiirii net olarak belirlenmeli, miimkiinse
UN numarasi veya Malzeme Giivenlik Bilgi Formu (MSDS) temin edilmelidir. Bu bilgiler, kimyasalin 6zelliklerinin,
risklerinin ve gerekli miidahale yéntemlerinin dogru sekilde belirlenmesi icin kritik 6neme sahiptir.

Yayihimin Konumu ve Cevresel Kosullar: Yayilimin tam olarak nerede gerceklestigi detaylandinimalidir (6rnegin;
fabrika sahasi, laboratuvar, ulasim kazasi alani, hastane vb.). Yayilimin cografi ve cevresel kosullan, miidahale
stratejisinin belirlenmesinde temel faktorlerdendir.

Siipheli Durumlann Tespiti: Olayda siipheli bir durum olup olmadigi sorgulanmali, varsa bu durum agikca
tanimlanmalidir. Givenlik agisindan risk teskil eden unsurlann erken tespiti, gerekli énlemlerin alinabilmesi
agisindan onemlidir.”

Kurumlar Arasi is Birligi ve Kaynak Yénetimi: Olayin tiirii ve bilyiikliigiine gére, ilgili kamu kurumlan, acil durum
birimleri ve uzman ekiplerle koordinasyon saglanmalidir. Ayrica, olay yerine gerekli malzeme, ekipman ve uzman
desteginin hizli ve etkin sekilde ulastinimasi icin dnceden tedbirler alinmalidir.

Personel ve Ekipman Kapasitesinin Degerlendirilmesi: Olay yerinde bulunan mevcut personel sayisi ve ekipman
kapasitesi objektif olarak degerlendirilerek, ihtiyac duyulabilecek ilave kaynaklarin énceden belirlenmesi ve temini
icin hazirlk yapiimalidir.

Bilgi Dogrulama ve ihbarcinin Psikolojik Durumunun Degerlendirilmesi: ihbarcilanin, olayin yarattigi stres ve
heyecan nedeniyle eksik, yanlis veya yaniltici bilgi verme ihtimali g6z dniinde bulundurulmalidir. Bu nedenle alinan
bilgiler titizlikle teyit edilmeli, dogrulugu birden fazla kaynaktan dogrulanmaya calisiimalidir.

29 Siipheli durumlarda ilgili kamu kurumlarindan destek alinarak miisterek miidahalelerin yapilmasi planlanmalidir. Asayis Ekipleri, Bomba imha Ekipleri,
AKi (Adli Kriminal inceleme) Ekipleri, itfaiye Ekipleri, Saglik Ekipleri vb.
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7.5. Olaya iliskin Alinacak Ek Tedbirler

» Tehdit ve risk diizeyine gére énceliklendirme yapilmal, kritik tehlikeler dncelikli olarak kontrol altina alinmalidir.

Acil Durum Rehber Bilgileri dogrultusunda, onleyici faaliyetler icin ilgili personel ve birimlere hizli ve dogru
bilgilendirme saglanmalidr.

«  ihbaradan bilgi alinamayan durumlarda, ilk miidahale icin olay yerine ulasan Acil Durum Ekiplerinden hizli geri
bildirim toplanmalidir. *°

o ikincil risk faktorleri (patlama riski, kimyasal tepkime olasiligl, yayihm devami vb.) hakkinda tiim miidahale
ekiplerine yonelik bilgi paylasimi yapilmalidir.

»  Miidahale ekibi, olay yerine ulasmadan 6nce gorev tanimlarina uygun sekilde hazirlanmali ve ekipman kontrolleri
tamamlanmis olmalidir. Uzman destegi gerektiren durumlarda, il AYM iizerinden teknik ve operasyonel
koordinasyon talep edilmelidir. *

«  Tahliye veya seyreklestirme karari s6z konusuysa, il AYM'den ilgili tahliye planinin devreye alinmasi istenmelidir.

*  Toksikyayihm riski bulunan olaylarda, saghk, cevre giivenligi, itfaiye ve digerilgili kurumlarla esgiidiim saglanarak
bilgi paylasimi gerceklestiriimelidir. ancak saha kesfi ve élciimleri yapan Kesif-Tespit Ekibi'nin verilerine gore
alan nihai olarak netlestirilmelidir.

Operasyon alaninin belirlenmesinde AFAD KBRN SOP’lan esas alinmali, ancak saha kesfi ve dl¢iimleri yapan
Kesif-Tespit Ekibi'nin verilerine gére alan nihai olarak netlestirilmelidir.

30 Tehdit ve riskin yonetilmesinde gerekli olan personel, malzeme ve ekipmanin hazirhgi degerlendirilmelidir.

31 Fabrikaisletmelerde acil durum planinin olup olmadigi sorgulanmalidir. Isletmelerde yer alan acil durum ekipleri tarafindan varsa yapilan miidahaleler
dgrenilmelidir, ikincil risklerin 6nlenmesi icin yapilan dnleyici faaliyetler belirlenmelidir.

32 Acil Durum Kapama Mesafesi: Ornek olarak; olayda belirtilen tahliye alani Miidahale Rehberinde 500 mt ancak Kesif Tespit Ekibi tarafindan yapilan
olciimler ile 230 m tespit edilmis ise Kesif Tespit Ekibi tarafindan yapilan dliimlere gore planlama yapilmalidir. Toksik yayiimlarda, itfaiye ekiplerinden
destek istenilmelidir. Kismi ve tam kapama kararlannda AYM'ye bilgi verilerek onay alinmalidir.
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BOLUM

KULLANILAN BiRIMLER VE
SINIR DEGERLER
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8. KBRN OLAYLARINDA KULLANILAN BIiRIMLER VE SINIR DEGERLER

8.1. Gaz Oliimiinde Kullanilan Terimler

Ginlik yasantimizda, cevremizde bulunan maddelerin miktanini élcmemiz gereken durumlarla karsilasabiliriz. Bu
maddeler; kati, sivi veya gaz formunda olabilir. Kati ve sivi maddelerin miktan, genellikle kiitle (gram, kilogram) veya
hacim (litre, metrekiip) birimleriyle 6lciiliir. Belirli bir kap icinde sikistinlmis gazlanin da kiitlesi 6lciilerek miktar
belirlenebilir. Ancak acik bir alana ya da ortama yayilan gazlarn kiitle ya da hacmini dogrudan élgmek neredeyse
imkansizdir. Bu gibi durumlarda, gazlarin ortamda ne kadar bulundugunu ifade edebilmek icin farkh élcii birimleri
kullamlmasina ihtiyac vardir.

LEL (Lower Explosive Limit): Bir gazin havadaki en diisiik patlayici konsantrasyonunu ifade eder. Yani gazin bu
seviyenin altinda bir yogunlukta bulunmasi, patlama icin yeterli degildir. Bu degere alt patlama sinir denir.

UEL (Upper Explosive Limit): Bir gazin havadaki en yiiksek patlayici konsantrasyonunu ifade eder. Bu sininn
iizerindeki yogunluklarda gaz, havayla yeterli oranda kansmadigi icin patlama gerceklesmez. Bu degere ise (ist
patlama sinin denir.

Bu 6lciimler, yanici-patlayic gazlanin ortamdaki miktarini ve buna bagh olarak tehlike diizeyini belirlemek amaciyla
kullanilhir. Yanici gazlar, her durumda yanma veya patlama 6zelligi gostermezler. Bunun gerceklesebilmesi icin gaz ile
havanin belirli bir oranda kansmasi gerekir. iste bu yanici kansimin alt siminna LEL (Alt Patlama Sinin), iist sininna
ise UEL (Ust Patlama Simin) denir.

LEL degerinin altindaki kansimlarda gaz miktan ¢ok az oldugu icin yanma veya patlama olusmaz. UEL degerinin
iizerindeki kansimlarda ise yanici gaz yogunlugu fazla olsa da, ortamda yeterli oksijen bulunmadigindan yanmaya da
patlama gerceklesemez. Bu nedenle, yanma ve patlama riski sadece LEL ile UEL arasinda kalan aralikta miimkiindiir.
Her yanici gazin kendine 6zgii bir LEL ve UEL aralig vardir. Asagidaki tabloda bazi yaygin gazlanin alt ve iist patlama
sinirlanina (LEL ve UEL) ait degerler yer almaktadir.

Tablo 8.1: Bazi Yaygin Gazlarin Alt ve Ust Patlama Sinirlan (LEL ve UEL)

GAZ ISMi LEL degeri UEL degeri
Metan %5 %15
Biitan %1,8 %84
Propan %21 %9,5
Toluen %11 %7,1

Etan %3 %12,5

Hidrojen %4 %75
Aseton %2,2 %13

Amonyak %15 %33,6

8.2. %LEL Nedir?

Gaz dedektdrlerinde, ortamdaki yanici gazin tam oramini bilmektense, bu oranin LEL (Lower Explosive Limit - Alt

Patlama Sinin) degerine ne kadar yaklastigini bilmek daha kullamshdir. Bu amacla kullanilan 6lcii birimi %LELdir.

LEL ve UEL (Upper Explosive Limit - Ust Patlama Sinirn) kavramlar, yanici gazin hava ile olusturdugu kansimdaki

hacimsel oranini ifade eder. Omegin, sikca karsilasilan metan gazinda bu sinirlar séyle tanimlanr:

* %5 metan: LEL seviyesi, yani gaz kangimi bu degere ulastiginda patlama riski baslar.

* %17 metan: UEL seviyesi, yani bu degerin {izerindeki oranlarda kangim artik yanici degildir ¢iinkii yeterli oksijen
bulunmaz.
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Bu iki sinir arasinda kalan metan-hava kansimiyanici ve patlayiadir. Bu nedenle gaz dedektérlerinde esas olarak LEL
seviyesi dikkate alinir. Tehlike, ortamda bulunan gazin LEL degerine ulasmasiyla baslar.

Ornegin:

e Ortamda %?2.5 metan varsa, bu %50 LEL olarak ifade edilir.

*  Ortamda %5 metan varsa, bu %100 LEL demektir ve patlama riski vardr.

Sonug olarak, %LEL degeri, ortamda ne kadar yanici gaz bulunduguna dair hizh ve etkili bir uyan mekanizmasi
saglar. Bu yiizden gaz algilama sistemlerinde yaygin olarak kullanilir.

Yanici gaz az, hava I ideal karisim I Yanici gaz ¢ok, hava az

fazla Patlama Patl Patlama gerceklesmez
kl LEL '°2°Ma UEL

gercekiesmez gerceklesir

Sekil 8.1: LEL ve UEL Arasindaki iliskinin Gosterimi

Ornek Durum Degerlendirmesi

Gaz dedektérii ekraninda CH4 (metan) gazi 6lciim degeri %LEL 50 olarak gésteriliyor. Bu durumda ortami séyle
degerlendirebiliriz: Oncelikle, metan gazinin alt patlama sinin (LEL) %5 hacimdir. Yani ortam havasinin %5'i metan
oldugunda bu, %100 LEL anlamina gelir ve ortam patlayici hale gelir. Dedektdr %50 LEL gdsterdigine gore, ortamda
bulunan metan orani %5'in yanisi, yani %2.5 hacimdir. Sonuc olarak, metan orani heniiz alt patlama sininnin altinda
oldugundan ve Ancak gaz seviyesi yiikselirse, tehlikeli bir duruma déniisebilir. Bu yiizden ortamin dikkatle izlenmesi
gerekir.

%50 LEL_ %5 hacim %15 hacim
%2.5 hacim LEL UEL

Sekil 8.2: Metan Gazi icin LEL ve UEL Gésterimi

Tehlikeli bir gazin havadaki orani, olasi riskler hakkinda énemli bilgiler verir. Bu oran genellikle (hacimce yiizde)
birimiyle ifade edilir. Gazlann hacimleri sicaklik ve basinca bagl olarak degiskenlik gdsterdigi icin, aksi belirtilmedigi
siirece %vol dlciimleri ve esas alinarak yapilir. %vol birimi dzellikle ortamdaki ve seviyesini belirlemek icin
kullanishdir. Insan viicudu normal sartlarda %21 oksijen iceren hava soluyarak yasamini siirdiiriir. Ancak, zehirli
olmayan gazlar bile ortama yiiksek oranda sizdiklannda, ortamdaki oksijen miktanni diisiirerek yaratabilir. Bu
durum, solunum icin uygun olmayan bir hava kanisimina neden olur ve ciddi saglik riski olusturur.
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8.3. ppm Nedir?

ppm, Ingilizce “parts per million” ifadesinin kisaltmasidir ve milyonda bir orani ifade eder. Yiizde (%) gibi, boyutsuz
bir 6lcii birimidir; yani kg ya da litre gibi fiziksel biiyiikliik degil, bir maddenin kanisimdaki oransal miktarini gdsterir.
Ornegin, “havada 1 litre gaz var” demek yerine, “havanin milyonda biri su gazdan olusuyor” seklinde orantisal bir
olciim yapilr.

PPM birimi dzellikle zehirli gazlann élciimiinde kullanilir. Ciinkii bu tiir gazlar, ¢ok diisiik miktarlarda bile saglik
agisindan tehlikeli olabilir. Yanic gazlarin %1-15 arasi oranlarda bulundugunda tehlikeli hale geldigi bilinirken,
zehirli gazlarda bu oran ¢ok daha diisiiktiir ve yiizdeyle ifade edilmesi yeterli hassasiyeti saglamaz.

Bazi drnekler:

*  Amonyak (NH,): 25 ppm'de tehlike olusturur.

«  Karbonmonoksit (C0): 35 ppm'de zararl hale gelir.

»  Hidrojen sillfiir (H,5): Sadece 5 ppm'de bile saghig tehdit eder.

*  Formaldehit: 0.020 ppm gibi ¢ok diisiik seviyelerde bile tehlikelidir.

* Klorin (CL): 0.3 ppm'de zararl etkiler gosterebilir.

Bu gibi cok diisiik seviyelerde tehlikeli olan gazlar igin, ppm’den daha hassas bir 6lgiim birimi olan ppb (parts per
billion - milyarda bir) kullanil.

8.4. %LEL - %vol - ppm Déniisiimleri Nasil Yapilir?

Olciim birimleri arasinda déniisiim yaparken dnce sunu bilmek gerekir: %vol ve PPM birimleri, oransal (boyutsuz)
olcimlerdir. Aralanindaki temel iligki: 1% vol = 10.000 ppm

Bu oran dogrultusunda bazi temel déniisiimler sdyle yapilabilir:

Tablo 8.2: %vol ve ppm Déniisiim Tablosu

%vol PPM
1% vol 10.000 ppm
0.1% vol 1.000 ppm
0.01% vol 100 ppm
0.001% vol 10 ppm
0.0001% vol 1ppm

%LEL, her gaz icin 6zel olarak tamimlanan LEL (Alt Patlama Sinin) degerine gére hesaplanir. Bu nedenle %LEL degeri
tek basina yeterli degildir; hangi gazdan bahsedildigi mutlaka belirtilmelidir. Oek olarak, Hidrojen Siilfiir (H,5)
gazinin LEL degeri %4 vol (40.000 ppm) olarak kabul edilir. Bu bilgiyle yapilan bazi doniisimler:

Tablo 8.3: %LEL, %vol ve ppm Déniisiim Tablosu

%LEL H2S %vol H2S ppm H2S

100% LEL 4% vol 40.000 ppm
50% LEL 2% vol 20.000 ppm
10% LEL 0.4% vol 4.000 ppm

Not: Her yanici gazin LEL degeri farklidir. Bu nedenle doniisiim yaparken mutlaka ilgili gazin LEL degeri dikkate
alinmaldir.

| AFETLERE MUDAHALE GENEL MUDURLUGU



AFAD AFETLERE MUDAHALE GENEL MUDURLUGU

8.5. Radyasyon Ol¢iim Birimleri ve Déniisiimleri

lyonlastinici radyasyonla yiiriitiilen calismalarda, giivenilir sonular elde edebilmek ve radyasyonun biyolojik etkilerini
dogru bir sekilde degerlendirebilmek icin, radyasyon dozunun élciilmesi gereklidir. Radyasyon miktanni belirlemek
icin iki farkl birim sistemi kullamnilmaktadir:

Klasik Sistem

*  SISistemi (Le Systéme International d'Unités)

Bu iki sistem, radyasyonun farkli 6zelliklerini ifade eden birimlere sahiptir; bunlar arasinda aktivite, 1sinlanma
dozu, sogrulan doz, sogrulan doz hizi, esdeger doz ve etkin doz gibi dl¢iiler bulunur. Asagidaki tabloda bu birimlerin

tamimlari ve drnekleri yer almaktadir.

Tablo 8.4: Radyasyon Olgiim Birimleri icin Onekler

0 ) R
p (piko) 10"
n (nano) 10°
i (mikro) 10®
m (mili) 10°
k (kilo) 10
M (mega) 108
G (Giga) 10°
T (Tera) 10%
P (Peta) 10
E (Exa) 10
Z (Zeta) 107
Y (Yotta) 10%

Aktivite

Bir radyoaktif maddenin birim zamandaki bozunma sayisina aktivite denir.
*  Klasik Birim: Curie (Ci)

« S| Birim: Becquerel (Bq)

« 10i=37x10"Bq

* 1Bg=27x10""Ci

Isinlanma Diizeyi

Isinlanma diizeyi, radyasyonun belirli bir ortamda (cogunlukla havada) atomlar iyonlastirma kapasitesine dayanan
bir 6lciidiir ve 6zellikle elektromanyetik radyasyon icin uygulanir.

*  Klasik Birim: Réntgen (R)

«  SIBirim: Coulomb/kg (C/kg)

Doniisiimler:

. 1C/kg=3876R
e 1R=258x10"*(/kg
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Sogrulan Doz

Radyasyon enerjisinin, ortamda iyonizasyon sonucu enerji olarak depolanma miktarina sogrulan doz denir.
«  Klasik Birim: rad (Radiation Absorbed Dose)

e Sl Birim: Gray (Gy)

e 1Gy=100rad

e Trad=0,01Gy

Sogrulan dozun birim zamandaki miktanna ise sogrulan doz hizi denir.
*  Klasik Birim: rad/saniye, mrad/saat vb.
* Sl Birim: Gy/saniye, mGy/dakika vb.

Doz Esdegeri

Sogrulan dozun, radyasyonun biyolojik etkisini gésteren kalite faktérii ile carpilmasi sonucu elde edilen doz
esdegeridir.

«  Klasik Birim: Rem (Rontgen Equivalent Man)

e S| Birim: Sievert (Sv)

Doniisiimler:
e 1Sv=100rem
e 1rem=0,015

Diisen elmalarin sayisi, Becquerel birimine Uyuyan adama carpan elmalarin sayisi, Elmanin bilyiikliigi ve agirligina gdre
benzetilebilir; ciinkii Becquerel, bir saniyedeki ~ Gray birimine benzetilebilir; ciinkii Gray, bir viicutta olusturdugu etki, Sievert birimiyle
radyoaktif bozunma sayisini ifade eder. ortamin veya cismin sogurdugu radyasyon karsilastinlabilir; ¢iinkii Sievert, radyasyonun

dozunu (enerji miktanimi) ifade eder. biyolojik etkisini, yani etkin dozu ifade eder.

Sekil 8.3: Aktivite, Sogrulan Doz ve Esdeger Doz Arasindaki iliskinin Gésterimi
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Asagidaki tabloda ise radyasyon birimleri ile bu birimlerin Sl ve klasik sistemler arasindaki déniisiimleri gdsterilmistir.

Tablo 8.5 : Radyasyon Terimleri ve Doniisiimleri

iy - 1(i=3,7x107 Bg
Aktivite Curie, i Becquerel, Bg .
1Ci=37GBq
o . , 1C/kg=3876 R
Isinl d Rontgen, R Coulumb/kil C/k
sinlanma diizeyi ontgen oulumb/kilogram C/kg 1R =2,58¢10°
1Gy =100 rad.
Sogrulan Doz Radiation Absorbed Dose, rad | Gray, Gy v e
1rad = 0,01 Gy
Doz esdegeri Rontgen equivalent man, rem | Sievert, Sv 1Sv=100rem
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KBRN TESPIT VE TESHIS
TEKNOLOJILERI
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9, KBRN TESPIT VE TESHiS TEKNOLOJILERI

Bu béliimde giiniimiiz teknolojilerinde ve ayni zamanda ilk miidahale ekipleri biinyesinde kullanilan bircok kimyasal
savas ajani (CWA) ve Toksik Endiistriyel Kimyasal (TIC) Gaz Detektorlerinin calisma prensipleri, birbirleri arasindaki
algilama teknolojik farklari ve buna bagli olarak avantaj ve dezavantajlanni incelemis olacagiz.

Bu teknolojilere vakif olmamiz, olasi KBRN olaylarinda hizli, daha planli ve daha koruyucu énlemleri {ist seviyede
olan miidahale prensipleri belirlemeye yaradigi gibi detektor ihtiyaci vasil oldugunda, detektér tercihi yaparken
bircok dnemli kriterlerin yani sira, markasi degil yetenegi olan algilama teknolojisinin 6neminin bilinci kabiliyetine
sahip olmaktir. Secilecek olan detektdr teknolojisinin erken uyari veya yanitlayia kabiliyeti olugu gibi anlik alan
tarama ve siirekli 6l¢iim yeteneginin de olmasinda dikkat edilmelidir.

Sensdr teknolojileri bir gesit duyu organi gibi diistiniilebilir. Canlilarda var olan bes duyu organini farkli bir algilama
teknolojisi gibi diisiinebiliriz. Bu cihazlarda bunun gibi kendilerine has bir veya daha fazla teknolojiyi kullanabilirler.
Degisik 1simmlann kimyasallar Gzerindeki kinlmalari, gecirgenligi, absorve durumu, iyonize durumu vb. ile bu
tespitleri yaparlar. Ayni zamanda Radyasyon Oliimleri icin kullanilan detektor algilama teknolojilerinde inceleyip
degerlendirmis olacagiz.

*  Tespit kavrami, 6lciim yapilan ortamda herhangi bir tehlikeli madde ya da unsurlarin var ya da yok mantig ile

miidahaleciyi yonlendiren bir kavramdir.
* Teshis, var olan tehlikeli madde ya da unsurlarnin tanimlanmasi icin kullanilan kavramdir.

Neden Tespit ve Teshis Cihazi?

« Insanlarin duyu organlan ortamda olas! bircok tehlikeleri algilamaya yeterli degildir. Bu nedenle tehlikeli risk
etmenlerini algilamada ve ayni zamanda kesif tespit asamasinda teknolojinin bu alaninda gelistirdigi bircok
tespit teknolojilerinden faydalamlmaktadir.

* Tespit teknolajileri tehlike risklerini kesif ve esitli siniflandirmalar yaptigi gibi siirekli izleme ve degerlendirme
yaparak ¢ok onemli bir kilavuz gérevi iistlenmektedir.

Tespit ve Teshis Teknolojileri;
» Sahada kullanilan dedektorler Sekil 9.1de gosterildigi gibi cok cesitlidir ve bu dedektérlerin farkli calisma

prensipleri bulunmaktadir.
*  Busebeple cihaz seciminde cihazlanin sayisindan ziyade birbirinden farkli ve birbirini tamamlayan teknolojilerin

secilmesi onemlidir.
iyon Hareketlilik
Spektroskopisi O/ﬂ RAMAN Spektrometre
. RM
& 4
Fotoiyonizasyon

@
Spektrometre

Alev Fotometrik algilama

Kizilétesi (IR) Spektroskopisi ] ] IRFTIR - B Radyasyon Blcim
Fourier Transform Infrared (FTIR) - _"1 Detektor Sistemleri
(Geiger Muller Sayag)

Sekil 9.1: KBRN Tespit ve Teshis Teknolojileri
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9.1. iyon Hareketlilik Spektroskopisi (IMS)

lyon Hareketlilik Spektrometresi (IMS): Radyoaktif bir kaynak veya yiiksek voltaj ile iyonize edilmis molekiillerin
atmosferik basincta bir gecis tiipiinden akip gitme siiresini dlcer (molekiillerin seyretme zamaminin dlciilmesi). Bir
mikro kontrol edici ve cihazda var olan analitik yazilim ilgili madde kiitiiphanesine bagl olarak alinan numunedeki
madde tayinini gerceklestirir.

Raid-M100 LCD3.3 GDA-2 CHEMPRO-100i HURAID

Sekil 9.2: Mevcut IMS Teknolojili Alan Dedektorleri

Avantajlar

IMS'nin temel avantajlari basitligi ve hassasiyetidir. IMS tabanl detektdrler tasinabilir ve hizli analiz ve yanit saglar.
Ustelik cok hassastirlar, diisiik algilama limitleri ve iiretimi nispeten ucuzdur. IMS detektérleri basit bir tasanma
sahiptir ve oldukca dayaniklidir. Ek olarak, detektérler herhangi bir uzmanlk gerektirmez asgari egitimle kullanilabilir.
Bir IMS detektdriiniin genel isletimi ve bakimi da oldukga basittir.

Dezavantajlar

Hedef olmayan bilesiklerle etkilesimler (kiitiiphane disi), birden fazla pik kullanmak gerekli olabilir. Tespit icin
programlanabilen hedeflenen bilesiklerin sayisi, tepe noktasinin olusmamasi icin simirlandinimahidir. Bu durum
algilama girisimine ve sik yanlis alarmlara neden olur. Yine de, IMS'nin diisiik konsantrasyonlu numuneler icin makul
derecede hassas oldugu tespit edilmistir. Alev fotometrisi, bir numuneyi hidrojen alevi altinda yakmayi ve yanma
sirasinda kimyasal elementlere karsilik gelen 15i18in dalga boylanni arastirmayi icerir. Bu sistem kimyasal maddeyi
degil, kimyasal elementi arar.

9.2. Alev Fotometrik Algilama Teknolojisi

AP4-C
Sekil 9.3: Mevcut Alev Fotometrik Tabanli Alan Dedekt6rii

Avantajlar

Savas Ajanlarn disinda, atmosferde cok diisiik olacaktir. Bu yiizden cevrede ¢ok az miktarda bulunmasi halinde fosfor
veya kiikiirt atomlannin yeterli sekilde tespit edilmesini saglayabilir. Detektérden cekilen hava akimi toksik olarak
atik iretmez. Detektér icine cekilen érnek parcalanir ve bu nedenle yakildiginda detoksifiye edilir. Hidrojen alevi ile
yakilan numune detektdr iceresinde algilanma konusunda hafizasinda herhangi bir kayba ugramaz ve tiim tespit
edilebilir elementlere duyarlilik birkag saniye sonra geri kazanilir. Kiikiirt ve Fosfor elemeti yanma sonucu ayn yanma
renk dalga boyu vereceginden ikisini de ayni anda ayri ayn olarak tespit edebilir. Cevreden aninda buhar analizi
yapmasindan dolayi 6zellikle bir numunenin hazirlanmasina gerek yoktur.
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Dezavantajlan

Bu sisteme iliskin ana dezavantajlardan biri, yalnizca bilesik tespit etmeleridir. Fosfor ve /veya kiikiirt iceren bilesikler
kimyasal savas ajanlan olmasa bile fotometrisi oldukca hassas olmasina ragmen yanlis tepki verir ve kimyasal savas
ajanlariymis gibi sonug gosterebilir. Yanma hiicresi Hidrojen Tiipleri ile gerceklestigi icin son kullamicilar tarafindan
Hidrojen dolumu icin bir istasyona ihtiyag duyulmasi bir baska calismayi 6ngérmektedir. Temel prensip, bir maddenin
IR 1sinlanna maruz kalmasi sonucu molekiil veya atom baglarninin egilmesi, biikiilmesi ya da gerilmesi ile meydana
gelen titresim veya dénme hareketlerinin absorpsiyon vermesi ve elde edilen sonucun bir spektrum (izerinden
degerlendirilmesidir. Bagka bir deyisle, bu yontem molekiiliin “parmak izini” ortaya koyar.

RAPID (Pasif Metoda Dayali Galigan Cihaz) TruDefender FTX
Sekil 9.4: Meveut Kizil Otesi (IR) Spektroskopi-FTIR Tabanli Alan Dedektdrleri

Avantajlar

IR tabanlh detektorler oldukga yiiksek hassasiyet, diisiik Algilama Limitleri ve buharlarin hizh tespitinde avantajlidir.
IR Spektrometresinde dakikalar siren analizler FTIR Spektrometreyle saniyeler iceresinde yapilabilir. FTIR
Spektrometresinde yalnizca bir hareketli parca (hareketli ayna) bulundugundan mekanik yapisi basittir ve anza
yapma olasihigr disiiktir.

Dezavantajlar
Yiiksek maliyetler ve dl¢iim analiz esnasinda atmosferik olumsuzluklar.

9.3. Raman Spektrometresi

Raman spektroskopisi, bir numunenin monokromatik isik iceren giiclii bir lazer kaynagi ile 1inlanmasi ve sagilan
1518in belirli bir agidan élciilmesine dayanir. Bu yéntemde, molekiillerle etkilesen 1s1¢in dalga boyuna gére sagilan
i1511n dalga boyundaki degisimler dlciiliir; bu degisimler Raman kaymasi olarak adlandinlir. Son yillarda, 151k kaynag
olarak genellikle lazer kullamlmasi nedeniyle bu yéntem Lazer Raman Spektroskopisi olarak da aniimaktadir.

FirstDefender™ RM Air Sense LS-ID

Sekil 9.5: Mevcut Raman Spektrometresi Tabanli Alan Dedektérleri
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Avantajlar

Olciim icin uygun sartlardaki numunenin élciimiinde, hazne iceresindeki ( cam, seffaf tasiyici veya koruyucu hazneler)
kullamar tarafindan temasini gerektirmeden oliiciime elverigli olmasi. Ayni zamanda su icerisindeki bilesenleri
algilama kabiliyeti olmasidir (yiiksek seyreltmeli ¢ézeltiler olmamak sarti ile).

Dezavantajlar

Raman kansimlan ayirt etmek icin kullamlamaz; 6rnegin, eger bir kangim %10 tehlikeli madde ve %30 giivenli
madde icermekteydi, Raman bunu yapamaz. Isisal fonksiyonel 6zellikten dolayi patlayici maddeler éIciimii yapilmaz.
Isigin Florans etkisi (Yansima) nedeni ile 6lciim algilamaya bilir.

9.4, Fotoiyonizasyon Spektrometre (PID)

PID (Fotoiyonizasyon Dedektorii - Photo lonization Detector), kimyasal gazlan hizli ve hassas bir sekilde tespit
edebilen bir sensor teknolojisidir. Bu sensdrler ppm veya ppb seviyesinde 6l¢iim yapar ve gazin tiiriinden ziyade
miktarini belirler. Temel amaci, gaz varligini en hizli sekilde tespit ederek is giivenligini saglamaktir.

PID sensorleri genellikle 10.6 elektron volt (eV) UV lambasi ile calisir; bazi modellerde 11.7 eV veya 11.8 eV lambalar
da kullanilabilir. Sensdr, icerisinde bulunan UV isik kaynagina gaz molekiilleri gectiginde, bu 1sik molekiilin
elektronlanini ayinir. Aynlan (+) ve (-) yiikler, sensérdeki elektrotlar tarafindan cekilerek dlciiliir ve baylece VOC (ucucu
organik bilesik) miktan belirlenir. PID sensorler, diinya capinda en kararli yapiya sahip olup, ok genis bir aralikta VOC
olciimi yapabilme dzelligine sahiptir.

Dréiger X-am® 7000 MultiRAE

Sekil 9.6: Mevcut Fotoiyonizasyon Spektrometre (PID) Tabanli Alan Dedektdrleri

Avantajlar

Fotoiyonizasyon dedektérii (PID) sensérleri, ppm veya ppb diizeyinde ucucu organik bilesenleri (VOCler) algilama
konusunda en yaygin tercih edilen sistemlerdir. Bu nedenle, PID sensorleri belirli uygulamalarda, coklu gaz
detektérlerine sahip is yeri izleme sistemlerine degerli bir ek olarak kullamlmaktadir. PID teknolojisi son derece
esnek olup, kimya ve petrokimya endiistrilerinde giivenlik gaz dlciimleri, bacalar ve kapali alanlann izlenmesi, gaz
kacaklarnin tespiti ve benzeri pek ok alanda etkin sekilde uygulanabilir.

Dezavantajlar

Bu teknolojide gazin tiirii degil, miktan 6lciiliir. Baska bir deyisle, temel amac gazin varligini en hizh sekilde
tespit ederek is givenligini saglamaktir. Olciim esnasinda baska bir cihazla teyit amacla dlciim gerekebilir.
Geiger-Miiller sayaci, ayni zamanda Geiger sayaci olarak da adlandinilir, iyonlastinc radyasyonu dlgen bir cesit
parcacik dedektériidir. Cihaza adini veren Geiger-Miiller tiipiiniin icindeki alcak-basingl gaz tarafindan (iretilen
iyonizasyonun kullanilmasiyla, alfa, beta parcaciklarindan veya gama isimmlarindan kaynaklanan niikleer isimayi
tespit eder. Tasinabilir 1sima (radyasyon) tetkik cihazi olarak genis ve yaygin kullanimi nedeniyle, belki de toplumda
en iyi bilinen 1sima (radyasyon) cihazidr.
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TAEK NEB223 PM1401K-3 TAE_K NEB 211L

Sekil 9.7: Mevcut Geiger-Milller Tabanli Dedektérler

9.6. Sintilasyon ve Notron Radyasyon Dedektorleri

Sintilasyon dedektorleri: Bu dedektérler, aldiklar radyasyon miktanyla orantili olarak isik yayar. Ortaya cikan isik,
fotogogalticl tiipler aracihigiyla dlciiliir ve boylece radyasyon miktan belirlenir. Sintilasyon fosforlarinin yaydig isik,
fotocogaltici tipler tarafindan toplanarak voltaj pulsu haline doniistiiriilir; pulsun biyiikligi, radyasyonun enerjisi
ile dogru orantihidir. Bu dedektdrler hem radyasyon sayimi hem de enerji aynmi yapmak icin kullanilir,

PM1401K-3 NEUTRONRAEII

Sekil 9.8: Mevcut Sintilasyon ve Nétron Radyasyon Dedektérleri
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10. KBRN TESPIT VE TESHIS CIHAZLARI

10.1. MultiRAE Hava Kalite Olciim Cihazi

Genel Tamtim

Tek bir cihazla toplam alti farkli gazin él¢iimi yapilabilir ve ihtiyaglara gére genis bir sensér secenegi sunulmaktadir.
Ayrica, anhik élciim verileri istege bagl olarak kablosuz baglanti ile kumanda merkezi yaziimina aktanlabilir.
MultiRAE cihazinin kullanicr arayiizii; LCD ekran, alarm LED'leri ve ii¢ adet tustan olusmaktadir.

Cihazin Parcalan
Cihazin temel bilesenleri ve islevleri asagida detayl olarak agiklanmistir.

-

KEMER KLiPSi

BATARYA

» BATARYA KLIiPSI

Cihazin Sarj ve Gii¢ Durumu
Cihaz sarjla cahgir. Sarja takildiginda, baglanti aparatindaki kirmizi isik yanarak sarj isleminin basladigini gésterir.
Sarj tamamlandiginda ise yesil 151k yanarak cihazin tam dolu ve kullanima hazir oldugunu belirtir.

Sarj Kablosu

Baglanti Aparati
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Ekran Gériiniimii
Ekran, sensor cesitleri, okunan degerler, batarya durumu ve diger dzellikler hakkinda gérsel bilgi saglar.

Kablosuz sinyal durumu

ve seviyesi Nl @ [@[E < Cihaz durum isaretcileri

209 OH..--Okunan deger
>0Icum birimi

ﬁﬁ

Sensor cinsi

}\ /\

Sensor
ekstra b CF 1 ﬂﬂ
hilui ISDhuiﬁ %m
Fonksiyon

tuslari

Cihaz Durum isaretgileri
Cihaz durum isaretgileri, cihazin calisma durumu hakkinda kullaniciya bilgi verir.

CIHAZIN UST KISMINDA YER ALAN iKONLAR

Ikon Anlami

Y |Kablosuz iletisim (Kablosuz iletisim kapali iken gozukmez)
_-I“ Kablosuz iletisim sinyal gucu

12\ | Pompa durum bilgisi

Olcum kayit hafizasi kapali iken gorunmez

|Batarya seviyesi

MultiRAE, icerisindeki sensér sayesinde yon degisimini algilar ve ekran gdrinimiinii 180 derece cevirir. Boylece
kullanic, ekrani her agidan rahatlikla okuyabilir. Bu dzellik, gerekli ayarlar meniisii iizerinden aktif hale getirilebilir.
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Tus Takimi
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MultiRAE ii¢ adet tusa sahiptir. Tuslar, lizerlerinde yazan komutlarnin yani sira menii secenekleri icinde farkl
fonksiyonlar da distlenir. Bu fonksiyonlanin ne oldugu, o an ekranda gdriinen sembol veya komut ile belirlenir.

L CETEY 3
® CELEL 3 !
E CELLE 3

Sensor Olgiim Araligi
MultiRAE cihazinda kullanilabilen sensdrler ve dlciim araliklan asagida listelenmistir. Her sensor, farkli gaz tiirlerini
hassas ve giivenilir sekilde dlgmek iizere tasarlanmistir.

Sensor Olgiim Araligi

NH3 0-100 ppm
(0 0 - 2000 ppm
H2S 0-200 ppm
(12 0-50 ppm
(102 0-1ppm
ETO 0 -100 ppm
HCHO 0-10 ppm
HCN 0-50 ppm
CH3-SH 0-10 ppm
NO 0 - 250 ppm
NO2 0-20 ppm
02 %0 - 30 hacim
PH3 0-20 ppm
502 0-20 ppm
VoC 0-5000 ppm
LEL %0 - 100 LEL
0 - 50000 ppm

l l , MultiRAE Cihazinin Calistiniimasi
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Acihs ekrani Acilis Ekrani Bilgileri

»  Uriin kodu, seri numarasi ve yazilim versiyonu
*  Yiiklii sensorlerin listesi

doz Emes *  Tarih, saat ve ortam sicakligi

o Kullamcr modu

Batarya tipi, voltaj seviyesi ve kapanis voltaji
e Alarm modu

Build Date

May 17 2017

Build Time

oo *  Datalog kayit aralig (aktif ise)
Sensorlerin dretim tarihi, garanti bitis ve kalibrasyon tarihleri ile alarm
seviyeleri

Cihaz normal moda ge¢meden dnce ekranda “Temiz hava kalibrasyonu yapin”
uyansi goriiniir. Bu durumda sol tusa basiniz; 60 saniyelik geri sayim baslayacaktir.
Siire sonunda kalibrasyon tamamlanir. Tim sensér degerleri ekranda gériinmeye
basladiginda cihaz kullamima hazir hale gelir.

Multi RAE Cihazimin Kapatilmasi

Mod tusuna 5 saniye boyunca basili tutunuz; geri sayim baslayacak ve cihaz
kapanana kadar tustan elinizi cekmeyiniz. Parmagimizi tustan cekerseniz,
kapama islemi iptal edilir.

Alarm Kontrol ve Programlama Modu

Normal isletim modunda, alarm disindaki durumlarda alarm sesi, titresim, LED
ve arka 1sik, (y/+) tusuna bir kez basilarak kontrol edilebilir. Eger alarm yanit
vermezse, programlama modu kullanilmalidir. Programlama modunda alarmlar
acik olmasina ragmen calismiyorsa, cihazi kullanmayiniz.

Alarm Susma islemi (Low Alarm)
Cihazin herhangi bir sensérii diisiik seviye alarm esik degerini astiginda, ekranin
sol alt tusuna basildiginda alarm sesi susar.
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Yiiksek Seviye Alarm Durumunda Yapilmasi Gerekenler (High Alarm)

Cihazin herhangi bir senséril yiiksek seviye (High) alarm esik degerini astiginda,
alarm sensorler normale donene veya cihaz kapatilana kadar susmaz. Bu
durumda:

*  (Cihazi kapatmayniz!

*  Sensorlerin kirli kalmasi zararldir.

*  (ihazi temiz havaya gikanniz.

W *  Degerler normale dondiigiinde cihaz kapatiniz.
EADREN

Oliim Kayrtlaninin Bilgisayara (PC) Aktariimasi

*  (ihaz calisir moddayken, sarj USB aparatini dl¢iim cihazina takiniz.

»  USB baglanti kablosunu sarj USB aparatina ve bilgisayarnniza baglayiniz.

* Bilgisayarda ilgili programi aginiz, Auto i¢ meniisiine giriniz. Sol meniiden
“Olciim Kayitlan” veya “Data Log” béliimiinii seciniz.

« lgili tarih iizerine tiklayarak dlciim kayrtlarini indirebilirsiniz.

Kalibrasyon Uyar Sembolii ve Gériilme Durumlan

Cihaz, kalibrasyon ihtiyaci olan sensor icin yukandaki sembolii gosterecektir. Bu
sembol asagidaki durumlarda ekranda belirir:

PID lamba tipi degistirildiginde

Sensor degistirildiginde

»  Kalibrasyon icin belirlenmis siire doldugunda

*  PID veya LEL sensdrii icin kalibrasyon gazi degistirildiginde

*  Herhangi bir sensdr, dnceki kalibrasyon sirasinda basanisiz olduysa

Kullamim ModlarniProgramlama Modu:

Calibration Measurement Alarms

AEa, [{Ea, {=m,
Bllle’ Bl Bl
e =
Bl Ele’

B>
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() |mo
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Programlama modu, cihaz ile ilgili ayarlamalann ve kalibrasyon islemlerinin yapildigi moddur. Asagidaki alt
secenekleri icerir:
 Kalibrasyon

«  Qlgiim

e Alarm

«  Datalog (6lciim kayitlan)
e Wireless

e Monitor

Programlama Meniisiine Giris (Advanced Mod)

1. Programlama moduna girmek icin, cihaz calisirken ve tuslanna ayni anda basiniz.
2. Menii secenekleri arasinda gezinmek icin tusunu kullaniniz.

3. Ekrandaki secenegi semek veya icine girmek icin tusuna basiniz.

Programlama modu icerisindeki menuler asagidadir

FigRERE Tlll | [o®

Kalibrasyon Oleum Alarm Olcum Kayit Kablosuz* Ayar

Sifirlama Sensor Ac’kapa  |Alarm Limitleri |Hafiza Temizle Kontrast

Coklu Span Olcum Gazi Alarm Modu  |Kayit Araligi Kullanim Modu
Degistir

Tekli Sifirlama |Olcum Alarm Ayarlari |Sensor Secim Pompa Hizi **
Birimi

Tekli Span Calisma Uyari |Data Secim Acilista Sifirlama

Kal Referans Hareketsizlik  |Kayit Tip1 Hizli Acilis

Alarmi

Kal. Gaz Hafiza Dolum Sicaklik

Degistir Secimi Birimi

Coklu Span Dil

Sensor Secim

Span Gaz Alan Kodu

Deger Degistir

Span Gaz 2 Kullanici Kodu

Deger Degistir

Tarih Formati
Tarih

Saat Formati

Saat
Kullanici Modu
Ekran Aydinlat.

Ekran Cevirme

Alarmlar
Alarm Limitleri:
Cihazda dért ana grup alarm bulunmakta olup, tiim bu alarmlar her sensér icin ayn ayn ayarlanabilir.

Alarm Tiirleri:
e Yiiksek Alarm
*  Diisiik Alarm

e STEL Alarm
e TWA Alarm
Alarm Modu:

Cihazin verdigi alarmlann durmasi icin iki farkl yéntem vardir:
Alarm durumu sona erdiginde, cihaz tiim alarmlan otomatik olarak kapatir.
*  Alarm durumu sona erse bile, kullanici komut verene kadar alarm vermeye devam eder.
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Alarm Ayarlar:
Tiimii Acik

Isik

Titresim

Siren

Siren ve Isik
Siren ve Titresim
Titresim ve Isik
Tiimd Kapah

Calisma Uyarisi:
Cihazin calistigini gostermek amaciyla her altmis saniyede bir sinyal verir ve bu 6zellik kullamici tarafindan agilip
kapatilabilir.

Hareketsizlik Alarmu:

MultiRAE cihazinda hareketsizlik alarmi mevcuttur. Alarm aktif hale getirildiginde, cihaz belirli bir siire hareketsiz
kaldiginda alarm verir. Alarmin tetiklenme siiresi kullanici tarafindan ayarlanabilir. Oncelikle kullanici uyarilir; eger
herhangi bir tepki alinmazsa alarm devreye girer.

Kayitlar
Olciim Kayit Hafizasi: Cihaz, belirlenen sensorler icin belirlenen araliklarla élciim degerlerini hafizasinda saklar ve bu
veriler bilgisayara aktanlabilir.

Hafiza Temizleme:
Kayith tiim verilerin silinmesini saglar.
Not: Kayitlar silindikten sonra tekrar erisim miimkiin degildir.

Kayit Aralig:
Kayit araligi saniye cinsinden belirlenir. En diisiik 1 saniye, en yiiksek 3600 saniye secilebilir. Standart ayar 60
saniyedir.

Sensor Secimi:
Cihazin hangi senstrlere ait 6l¢iim degerlerini kaydedeceginizi secebileceginiz ekrandir.
Not: Bu listeden bir sensorii kapatmak, sensor ayarlarini etkilemez.

Data Secimi:

Bu secenek ile cihazin hangi tiir verileri saklayacagini belirleyebilirsiniz. En az bir veri tipi secilmelidir:
e Minimum

«  Average (Ortalama)

e Maximum (Maksimum)
Real Time (Anlik Veri)
Kayit Tipi:

Cihaz iig farkli kayit tipi sunar:
e Auto

*  Manual

*  Snapshot

Not: Sadece bir kayit tipi secilebilir.
Hafiza Dolum Secimi:

Olciim kayit hafizasi doldugunda, cihaz kullanicinin secimine gore ya kaydi durdurur ya da en eski kaydi silerek kayda
devam eder.

IR | eerLRE MUDAHALE GENEL MUODURLUG



AFAD AFETLERE MUDAHALE GENEL MUDURLUGU

Ayarlar
Cihazla ilgili tim ayarlanin yapildigi meniidiir.

LCD Kontrast:
Ekran kontrast ayar, ihtiyac halinde bu secenek ile degistirilebilir.

Kullanim Modu:

iki farkli kullanim modu mevcuttur:

*  (ihaz siirekli calisir durumda kalir.

» Arama modunda cihazda ekranda “Start.Sampling” yazisi gériiniir. Cihazi baslatmak icin Y/+ tusuna basiniz,
cihaz calismaya baslayacaktir. Cihazi durdurmak icin N/- tusuna basiniz, ekranda “Stop Sampling” yazisi
gortnr. Tekrar Y/+ tusuna basarak pompa kapanir ve cihaz hazir konuma gecer, tamamen kapanmaz.

Kullaniat Modlan

*  Bircok fonksiyonun kisitlandigi, programlama moduna sifre ile sadece yetkili personelin erisebilecegi kullanici
modudur.

*  Tim fonksiyonlann agik oldugu moddur ve sifre gerektirmez.

Dikkat Edilmesi Gerekenler:

*  Diisiik ve yiiksek konsantrasyonlu ortamlarda ani deger artislanin dikkatle takip edilmelidir.

Bu cihaz, yanici gaz tespit oraninin performansi agisindan degerlendirilmistir.

Yiiksek dlceksiz okumalar patlayic konsantrasyonun gostergesi olabilir.

Bilesenlerin yerlerinin degistirilmesi, giivenligi tehlikeye atabilir.

Giinldk kullamm 6ncesinde LEL sensérii, tam dlcek konsantrasyonun %20-%50'si kadar metan gazi ile test
edilmelidir.

Asla tehlikeli ortamlarda batarya degisikligi yapilmamalidir.

Standart Operasyon Prosediirleri (SOP No: BT-006) bakim talimatlarina uyulmalidir.

Cihaz, yagmurlu havalarda dik pozisyonda kullaniimamalidir.

Tiinel, dehliz, kuyu, magara gibi kapal alanlarda kullanmadan énce su ve tehlikeli madde birikintilerinin
mesafeleri ile yiikseklikleri 6grenilmelidir.

10.2. NEB 223-233 Radyasyon Olcerler
Genel Tanitim

NEB 223 ve NEB 233 cihazlar, radyasyon dozu ve doz siddetini
odlgmek icin kullanihr.

iki adet Geiger-Miller tiipii sayesinde diisiik ve orta enerjili gamma
ile X-1sinlanna duyarhdir.

Olciilen radyasyon tiirleri: Gamma ve X-isinlandir.

Cihazin dlciim birimleri R/h, mR/h ve pR/h seklindedir.

SV mSV SV R mR MR
1 0,001 0,000001 0,0001 0,1 100

» (ihaz agldig andan itibaren biriken radyasyon dozu, bir tus yardimiyla goriintiilenebilir.

*  Aynca, kullanici tarafindan silinene kadar biriken toplam doz, cihaz kapaliyken bile bellekte korunur ve sadece
menii araciligiyla goriintilenebilir.

*  Kullamci, daha sonra incelemek iizere cihazin bellegine 30 adet radyasyon doz hizi 6lgiim degerini kaydedebilir.
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[15.5 vRil

———— ALARM - =

i
Qe doz hizi ()

-

 (ihaz, AC tusuna basilarak calistinlir | +  NEB 223'de alarm sesindeki | «  Karanlik ortamlarda ekranin

ve kisa bir siire test moduna girer. siklasmalar, radyasyon doz okunabilmesi icin .:JP{
Bu siire boyunca ekran tamamen hizinin artisini gésterir. N
kararip alarm isiklari yanar; kullanici | «  Alarm sesi verme ozelligi, tusuna  basilarak  ekran

bu sayede gostergelerin eksiksiz istenildiginde :q tusuna aydinlatilir.
calistigini kontrol edebilir. Test » (ihaz, AC tusuna basilarak

tamamlandiktan ~ sonra  cihaz, basilarak kapatilabilir; ayni calistinldiktan  sonra biriken
radyasyon doz hizini 6lmeye baslar. tusa tekrar basildiginda ise radyasyon dozu, DOZ tusu

»  NEB 223 radyasyon tespit detektori, ozellik yeniden aktif hale basili  tutularak  ekranda
radyasyon esik degeri asildiginda getirilir. goriintilenir.

sesli ve isikli alarm ile kullaniciyi
uyarir. Bu 6zellik 6zellikle radyasyon
kaynaginin yerinin belirlenmesi gibi
tarama calismalannda faydalidir;
¢linkil arama sirasinda doz hizindaki
ani degisimler cihaz ekranindan
takip edilebilir.

Kayit islemleri ve Bellek Yonetimi

*  (ihaz cahsirken KAYDET tusuna her basildiginda o anki radyasyon 6lciim degeri
bellege kaydedilir.

*  Bellege maksimum 30 kayit yapilabilir.

» Bellek doldugunda ve yeni kayit yapilamadiginda ekranda DOLDU mesaji
goriintiilenir.

«  Bukayitlar, cihaz kapatilsa bile silinmez ve daha sonra MENU araciligiyla okunabilir.
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Menii Modu isleyisi Menii islemleri islem: MENU tusuna basiniz.

«  (alismakta olan cihazda MENU |« islem: MENU tusuna basiniz. Ekran:  “MaxSil?”  mesaji
tusunabasilarakmeniimoduna | ¢ Ekran: “Max. Rad.” ifadesi gorundr.
girilir. Bu modda farkli 6lgiim gorindr. Cihazin aglma ve Aksiyon: ~ Onceki  adimda

degerlendirmeleri  yapilabilir,
ilgili  komutlar verilebilir ve
chazin  detektorleri  test
edilebilir.

Menii modunda MENU ve ONAY

kapanma siiresi icinde tespit
edilen en yiiksek radyasyon doz
hizi 8l¢iim degerini gérmek icin
ONAY tusuna basimz. Olgiim
degeri kisa bir siire ekranda

okunmus olan Max.Rad. degeri
silmek igin

ONAY tusuna basiniz. Ekranda
kisa bir siire “Silindi!” mesaji
goriintiilenir.

tuslan aktif olarak kullanilr. goriintilenir. Bu islemden sonra cihaz, yeni

e MENU tusu ile ekranda|e Not: ONAY tusuna tekrar Max.Rad. degerini kaydetmeye
farkh  secenekler arasinda basilarak  deger  yeniden baslar.
gezilir;  istenilen  segenek okunabilir.
iizerine gelindiginde ONAY

tusuna basilarak ilgili bilgi
goriintiilenir.

« islem: MENU tusuna basiniz.

*  Ekran: “Max.Sil?” mesaji goriinilr.

«  Aksiyon: Onceki adimda okunmus olan Max.Rad.
degeri silmek icin

e ONAY tusuna basiniz. Ekranda kisa bir siire
“Silindi!” mesaji gériintilenir.

*  Buislemden sonra cihaz, yeni Max.Rad. degerini
kaydetmeye baslar.
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+ islem: MENU tusuna basiniz.
Ekran: “Cik” mesaji goriiniir. )
*  Aksiyon: ONAY tusuna basarak MENU modundan gikar ve cihaz
normal ¢alisma moduna déner. llerideki meniilere erismek igin
| e E
o) tekrar MENU tusuna basiniz.
* Islem: MENU tusuna basiniz.
*  Ekran: “Top. Doz” ifadesi goriinir.

Cihazin iizerindeki DOZ tusuna basilarak okunan doz degeri, cihaz
kapatildiginda silinmektedir. Ancak “Toplam Doz” degeri, bu menii
komutu ile silinmedigi siirece cihaz agik kaldigi miiddetce korunur ve
yeni doz degerleri bu toplam degere eklenir.

Bu degeri goriintiilemek icin ONAY tusuna basiniz.

« islem: MENU tusuna basiniz.

*  Ekran: “Doz Sil?” mesaji goriinir.

o Aksiyon: ONAY tusuna basarak Toplam Doz degeri sifirlanir.
AN Ekranda kisa sireligine “Silindi!” mesaji gériintiilenir ve yeni
5 -2 Toplam Doz dl¢iimii baslatilir.

« islem: MENU tusuna basiniz.

Ekran: “Cik” secenegi goriiniir.

«  islem: Tekrar MENU tusuna basiniz.

»  Ekran: “Kayitlar” secenegi belirir.

»  Aksiyon: ONAY tusuna tekrar tekrar basarak, normal calisma
modu siiresince KAYDET tusu ile yapilmis kayitlar sirayla okunur.

Kayrt yoksa ekranda “Kayit Yok” uyarnisi goriiniir.
 Enfazla 30 kayit tutulabilir.

“Bitti!” uyansi kayitlann sonunu belirtir.

+  MENU tusuna basilirsa, meniiniin bir sonraki islevine gecilir.
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islem: MENU tusuna basiniz.
Ekran: “Cik” — Bu secenek ile
MENU modundan cikilir.

islem: MENOU tusuna tekrar
basiniz.

Ekran: “Alarm Hiz” — ONAY
tusuna basarak, ayarlanmis
olan radyasyon alarm doz hizi
degeri goriintiilenir.

islem: MENOU tusuna tekrar
basiniz.

Ekran: “Alarm Doz” — ONAY
tusuna basarak, ayarlanmis
olan radyasyon alarm doz
degeri goriintiilenir.

AFAD AFETLERE MUDAHALE GENEL MUDURLUGU

« islem: MENU tusuna basiniz.

»  Ekran: “Kayit Sil?” secenegi goriindr.
Aksiyon: ONAY tusuna basilirsa, yapilmis olan tiim kayitlar silinir.
*  Ekranda kisa bir siire “Silindi!” mesaji goriintiilenir.

islem: MENU tusuna basiniz.
Ekran: “Cik” — Bu secenek ile
MENU modundan cikilir.

islem: MENU tusuna tekrar
basiniz.

Ekran: “Alarm Hiz" — ONAY
tusuna basarak, ayarlanmis
olan radyasyon alarm doz hizi
degeri goriintiilenir.

islem: MENU tusuna tekrar
basiniz.

Ekran: “Alarm Doz” — ONAY
tusuna basarak, ayarlanmis
olan radyasyon alarm doz
degeri goriintiilenir.

A
O doz doz iz (O)

islem: MENU tusuna basiniz.
Ekran: “Test 2” — ONAY tusuna
basarak 2 numaral dedektoriin
ve bu dedektdre ait Glgme
devrelerinin testine baslanir.
Test  siiresince  ekranda
“BEKLE!" mesaji goriintiilenir.
kinci dedektdr kiiciik boyutlu
oldugundan test siiresi en
fazla 7 dakikadr.

Test sonucu:

» Olumlu ise: “Hata Yok”
mesaj goriintiilenir.

» Olumsuz ise: “Hata Var”
mesajl goriintiilenir.
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Saptanmis olan alarm doz hizi veya alarm doz degeri asildiginda,
cihaz sesli alarm uyansi verir ve cihaz iizerindeki ilgili ALARM
15181 yanar.

»  Sesli alarm, ilgili tusa basilarak durdurulabilir veya ayni tusa
tekrar basilarak yeniden baslatilabilir.

e lsikli alarm uyarnsi, alarm durumu devam ettigi siirece aktif kalir
ve kendiliginden kapanmaz.

Arag Uzerinden Giic Beslemesi

*  (ihaz, aracin cakmak soketi kullanilarak maksimum 24 Volt degerindeki
arag akisiiyle calistinlabilir.

*  Buislem icin verilen ara baglanti kablosunun bir ucu cihaza, diger ucu
ise aracin cakmak soketine takilmaldir.

*  Bu baglanti yapildiginda, cihazin dahili bataryasi otomatik olarak devre
disi kalir ve giic, dogrudan arag akiisiinden saglanir.

(ihaz kapali durumdayken kilifindan cikarilr.

* Arka yiizeyde bulunan batarya kapagi, lizerindeki ok yoniine dogru
bastinlip kaydinlarak agihr.

Batarya yuvasindaki pil blogu dikkatlice disar alinir ve icerisindeki piller,
kutuplarina (arti/eksi yonlerine) dikkat edilerek alkalin pillerle degistirilir.

*  Yeni piller yerlestirildikten sonra pil blogu tekrar yuvasina oturtulur ve
batarya kapagi kapatilir.
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Cihazin Bakimi

*  (ihaz uzun siire kullanilmayacaksa, icerisindeki piller ¢ikanimalidr.

*  (ihazda alkalin pil kullanimi uygundur.

e Pil seviyesi azaldiginda cihaz, gorintili uyan mesaj ile kullamay
bilgilendirir. Bu uyar sonrasinda cihaz bir siire daha calismaya devam eder,
ancak pillerin en kisa siirede degistirilmesi gerekir.

*  Radyoaktif kaynagin bulunmadigi bir ortamda cihaz yiiksek radyasyon degeri
gbsteriyorsa, bu durum cihazin kontamine (radyoaktif madde ile kirlenmis)
olmus olabilecegini gosterir. Bu durumda yapilan él¢imler dogrulugunu
yitirmistir.

* Boyle bir durumda cihazin temizlenmesi icin TENMAK'in ilgili birimiyle
iletisime gecilmesi tavsiye edilir. Cihaz, her 2 yilda bir TENMAK'a kalibrasyon
icin gdnderilmelidir

10.3. NEB.236C Kisisel Elektronik Dozimetre
Genel Tamtim

» NEB.236C, diisiik ve orta enerjili gama ile X-isinlarina duyarli Geiger-Miiller
(GM) dedektérii ile donatilmis, radyasyon doz hizi ve toplam doz 6lgiimii
yapabilen elektronik kisisel dozimetre cihazidir.

 (ihaz, agldigi andan kapatilana kadar gecen siirede dlciilen “Gérev Dozu” ile
birlikte, cihaz kapatildiginda veya pil degistirildiginde silinmeyen “Toplam
Doz” élciimiinii ayni anda gerceklestirebilir.

*  Kullama tarafindan belirlenen radyasyon doz hizi veya radyasyon doz seviyesi
alarm esiklerinden biri asildiginda, cihaz sesli uyari verir ve ekran géstergesi
yanip sonerek gorsel uyar saglar.

Cihazin Kullammi

»  (ihaz, iizerindeki AC ve KAPAT tuslan araciligiyla calistinilir ve kapatilir.
*  Dikkat: Cihazi kapatmak icin, KAPAT tusuna ekran iizerindeki sayilar tamamen
silinene kadar basili tutulmalidir.
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e (ihazin iki ana calisma | Gérev Dozu Modu: « islem: Mod/Menii tusuna
modu bulunmaktadir. Cihaz |« Cihazin AC tusuna basilarak yaklasik 4 saniye boyunca
agldiginda, Gorev Dozu veya cabistinldigr  andan itibaren basili  tutuldugunda cihaz
Doz Hizi ana modlanndan biri gecen siirede biriken radyasyon menii moduna gecer.
aktif olarak baslatilrr. dozunu (pSv veya mSv) |«  eMeniiye girildiginde ilk olarak

« islem: Modlar arasinda gecis cinsinden gosterir. “Toplam Doz” bashgi ve buna
yapmak icin  Mod/Menii | »  Not: Cihaz kapatildiginda gdrev karsilik gelen doz degeri
tusuna basiniz. dozu otomatik olarak silinir. ekranda goriintiilenir.

e Doz Hiz Modu: Ortamdaki
anlk radyasyon doz hizini
(uSv/h veya mSv/h) cinsinden
gosterir.

« islem: Mod/Menii tusuna basilarak meniide bir sonraki secenek olan
“Toplam Doz Sil?” ekranina gegilir.

 Toplam Doz Sil?: Bu secenek, cihazda birikmis Toplam Doz ve Toplam Doz
Siiresi verilerinin silinmesi icin kullanilir.

*  Silme islemi: Silme islemini gerceklestirmek icin SES/SEC tusuna 4 saniye
boyunca basili tutulmaldir.

* [slem: Mod/Menii tusuna basilarak meniide bir sonraki secenege gecilir:

Cik

Bu secenek, meniiden ¢ikmak icin kullanilir.

SES/SEC tusuna basilirsa cihaz, “Gorev Dozu” veya “Doz Hizi” ana ¢alisma modlanindan birine geri déner.
*  Mod/Menii tusuna tekrar basilirsa meniide bir sonraki secenek olan “Gdrev Doz Siiresi” moduna geilir.
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Gorev Doz Siiresi (G.D0Z)
(ihazin AC tusu ile calistinldig andan itibaren gecen siireyi dakika cinsinden gosterir.
(ihaz kapatildiginda bu siire otomatik olarak sifirlanur.

Toplam Doz Siiresi (T.D0Z)

*  Meniideki “Toplam Doz Sil?” komutu ile silinme anindan itibaren, cihazin ¢alistigi siireyi saat cinsinden gésterir.
*  Cihazin agihp kapatiimasi veya pillerin degistirilmesiyle silinmez.

Sadece meniiden “Toplam Doz Sil?” komutu secilerek silinebilir.

+ [slem: Mod/Menii tusuna tekrar basildiginda meniide bir sonraki secenek olan “D0Z ALARM” moduna gecilir.

Doz Alarm

* Doz alarm seviyesini goriintiilemek ve ayarlamak icin kullanilr.

*  “Doz Alarm” modunda SES/SEC tusuna basilarak alt meniiye girilir. Gostergede, kullanici tarafindan daha
6nce ayarlanmis olan doz alarm seviyesi goriintiilenir. MOD/MENU tusuna basilarak ayarlanabilir diger alarm
seviyeleri sirasiyla ekranda gésterilir. 10, 20, 50, 100, 200, 500

« lstenilen alarm seviyesi gbrilldiigiinde, SES/SEC tusuna basilarak secim yapilir. Bu islemden sonra cihaz
otomatik olarak bir sonraki moda gecer.

Doz Hizi Alarm

Doz hizi alarm seviyesini gériintiilemek ve yeniden ayarlamak icin kullanilir.

*  “DozHizi Alarm” modunda SES/SEC tusuna basilarak alt mentiye girilir. Géstergede, kullanici tarafindan énceden
ayarlanmis doz hizi alarm seviyesi gdsterilir. MOD/MENU tusuna basilarak diger ayarlanabilir doz hizi alarm
seviyeleri sirasiyla goriintiilenir. 10, 20, 50, 100, 200, 500 ayarlanmak istenilen alarm seviyesi goriindiigiinde,
SES/SEC tusuna basilarak secim yapilir. yapildiktan sonra cihaz, otomatik olarak bir sonraki moda gecer.

Cikis

« islem: MOD/MENU tusuna basilarak meniide “CIK” secenegi gbriintiilenir.
Meniiden cikmak icin SES/SEC tusuna basilir. Cihaz, “Gorev Dozu” veya “Doz Hizi”
ana ¢alisma modlarindan birine déner.

Birinci Kalibrasyon Parametresi
Islem: Meniide “CIK” secenegi goriindiigiinde, MOD/MENU tusuna tekrar basilarak bir
sonraki mod olan “Birinci Kalibrasyon Parametresi” goriintiilenir.

Yazilim Versiyon Numarasi
* lslem: MOD/MENU tusuna basilarak bir sonraki moda gecilir. Ekranda cihazin
yazilim versiyon numarasi gériintiilenir.

o ISIK Tusu: Ortam 1siginin yetersiz oldugu durumlarda, ISIK tusuna basili tutularak
ekran aydinlatmasi aktif hale getirilebilir.

Radyasyon Doz Hizi Alarm Uyarisi

Cihaz cahigirken, ayarlanmis olan radyasyon doz hizi seviyesinin iizerine gikildiginda,
kisa aralikl sesli alarm devreye girer. Ortamdaki radyasyon doz hizi, ayarlanan alarm
seviyesinin altina diistiigiinde sesli uyar kesilir ve cihaz normal ¢alismasina devam eder.
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Radyasyon Gérev Dozu Alarm Uyarisi

Cihaz her agldiginda Gérev Dozu degeri sifirlamir. Radyasyona maruz kalinarak ayarlanmis Gérev Dozu Alarm
seviyesi asildiginda, uzun aralikli sesli alarm devreye girer ve ekranda doz degeri saniyelik araliklarla gdsterilir. Cihaz
kapatildiginda gorev dozu sifirlanir ve tekrar acildiginda sesli uyan sona erer. Bu nedenle, gdrev dozu alarm seviyesi
asildiginda cihaz kapatiimadan dnce ekrandaki “Gorev Dozu” degeri Radyasyon Korunmasi Sorumlusuna bildirilmek
iizere not edilmelidir.ullanici, bulundugu ortamda veya ortamdan ayrilarak bir siire daha ¢alismak zorunda ise, cihaz
kapatiimadan SES/SEC tusuna 4 saniye siireyle basarak gérev dozu alarm uyan sesini 1saat siireyle susturabilir. Bu
siire boyunca cihaz gostergesinden doz degeri takip edilebilir.

Kalibrasyon Uyansi Cihaz ilk agldiginda radyasyon kalibrasyon durumunu kontrol
KlaTLTi IBT. eder. Eer kalibrasyon yapilmamissa, ekranda 1 saniye boyunca

asagidaki mesaj goriintiilenir. Bu durumda cihazin kullanilmasi
Y[A|P T NI |Z uygun degildir, mutlaka radyasyon kalibrasyonu icin servise
gonderilmelidir.

Anza Durumu Cihazin detektérleri veya elektronik devresinde bir arza
AIRIT |ZI|A meydana geldiginde, dlciim yapilamaz. Bu durumda ekranda
“ARIZA" yazisi yamp soner ve cihaz siirekli sesli uyar verir. Ariza
durumunda Gérev Dozu ve Doz Hizi él¢iimleri yapilamaz.

Asin Doz Hizi Uyarisi Cihaz, élciim araliginin iizerinde bir radyasyon doz hizina maruz
A S I1IRII kaldiginda ekranda “ASIRI DOZ HIZI" mesaji gériintiilenir.
Yiiksek radyasyon alamindan cikildiginda cihaz doz hizi
D[O[Z HIT |Z|1 olcimine yeniden baslar. Ancak, bu durumda Gérev Doz ve
Toplam Doz dlciimleri yapilamaz. Toplam Doz'un sifilanmasi
menii (izerinden, Gérev Doz'un ise cihaz kapatilip tekrar ailarak
silinmesi gerekmektedir.
Kalibrasyon Hatasi Ekranda “KALIB. HATA” mesaji belirdiginde, detektor veya ilgili
Kl AL I Bl. elektronik devrede bir anza meydana gelmis demektir. Bu
durumda cihazin bakim ve onanmu igin servise gonderilmesi
HA|IT[A gerekmektedir.
Cihazin Bakim

Uzun siire kullamimayacaksa cihazin icindeki piller cikanlmaldir. Cihazda AA tipi sarjli pil veya alkaline pil
kullanilabilir. Pil zayifladiginda cihaz sesli ve goriintiilii uyan verir. Zayif pil durumunda, sol st ekranda batarya
simgesi belirir ve her yanm saatte ii¢ kez bip sesi duyulur. Cihaz bir siire daha calismaya devam eder, ancak pilin
degistirilmesi veya sarj edilmesi gerekmektedir. Radyoaktif kaynagin bulunmadigi ortamlarda cihaz siirekli yiiksek
deger gosteriyorsa, cihazin kontamine (radyoaktif madde bulasmasi) olmus olma ihtimali vardir. Béyle durumlarda
olcimlerin dogrulugu bozulur. Cihazin temizligi icin TENMAK'in ilgili birimiyle iletisime gecilmesi onerilir.
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10.4. Polimaster PM1610 Kisisel Elektronik Dozimetre
Genel Tanitim

*  Dozimetre, radyasyonla calisan kisilerin maruz kaldigi radyasyon dozunu
olgmek icin kullanilir.

» PMI610 serisi elektronik kisisel dozimetreler, genis enerji araliginda
X-1sini (siirekli ve darbeli) ile gama radyasyonunun dlciimiinii saglayan,
coklu uygulamalara uygun cihazlardir.

/sarj glrl$|

Pil Gostergesi
Olgiim Modu

Olciim Degeri

Dogruluk Yizdesi

Olgiim Birimi

ileri

Baslat

1- Dozimetre, 2 - Klipsli tasiyici
Dozimetreyi Acma

*  Dozimetreyi calistirmak icin, LCD ekran agilana kadar bir diigmeye basili
tutulmahidir.

«  Dozimetre, aglldiktan sonra DER (Doz Hizi) 6l¢iim moduna geger.

* (ihaz, agldiktan sonraki 60 saniye icinde dl¢im yapmaya hazir hale
gelir.

*  Dozimetre, iki adet cok islevli diigme ile kontrol edilir.

e LD ekranda, cihazin calisma modu, giincel durumu ve diigmelerin
mevcut islevleri gdriintiilenir.

«  Ornegin; ekranda yer alan komutlar bir sonraki adimi belirtir: “BASLAT’,
“SEC”, “ILERI" vb.

KBRN TEMEL EGITiMi |



e e . @
KBRN TEMEL EGiTIMi  AFAD

Calisma Modu Secimi

Dozimetrenin calisma modlar arasinda gecis yapmak iin:

» digmesine basin.

*  Sirasiyla asagidaki modlar arasinda gecis yapilir: DER — DE — AYARLAR

Not: Cihaz yapilandirma secenekleri

'- 00:10 =  KAYIT  00:10 @ mmm 00:10
33% DE _ 00000H 10M

0 18 usvn (. 014P5V AYARLAR

[T BASLAT | ILERI ILERI | SEC | ILERI

Dozimetreyi Kapatma

5 GERiAYAR"AR - *  Dozimetreyi kapatmak icin “AYARLAR" meniisiine girin.
KAYIT B« “LERI" diigmesine basarak “CiHAZI KAPAT” secenegine gidin.
SFLGM'S *  Kapatma islemini onaylamak icin “EVET” secenegine basin.
BiRIMLER
ESIK DEGERLER
ALARM
EKRAN
KONTRAST
EKRAN ISIGI
SAAT
BILGILER
uUsB
CIHAZI KAPAT

|__SEC | ILERI

Der Olgiimii Modu

: .+ Dozimetre agldiginda, otomatik olarak DER (Doz Hizi) élgiim moduna
- 00:10 gecer.

33% Bu modda dozimetre asagidaki dlciimleri yapabilir:

0 1 8 Siirekli foton radyasyonu icin anlik DER (Doz Hiz1) élciimii

Darbeli radyasyon icin ortalama DER 6l¢iimii
ILERI

Siirekli Foton Radyasyonu Der Olciimii

«  DER 6l¢iim modundayken, dozimetrenin LCD ekrani siirekli olarak foton radyasyonunun dliilen DER (Doz Hizi)
degerlerini asagidaki birimlerle gdsterir: pSv/h, mSv/h, Sv/h

(osterilen DER degerleri, istatistiksel belirsizlik %715 veya daha az oldugunda giivenilir sekilde okunabilir.

Darbeli Radyasyon Ortalama Der Olgiimii

Kullamci darbeli foton radyasyonuna maruz kaldiginda, ortalama DER (Doz Hizi) élgiimii yapiimalidir. Bu él¢iim, DER
olciim modundayken baslatilabilir.

Sirasiyla su adimlan izleyin:

1. “BASLAT” diigmesine basin.

2. Ardindan “2 - ORTALAMA DER” secenegine basin.
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- KAYIT  00:10

0.18 usvn 0 18 usvin
[ ILERI |

Bu islemle birlikte DER degerleri sifirlanir ve dozimetre, darbeli radyasyonun ortalama DER él¢iimiine baslar.
Olciim modundan gikmak icin «GERI» diigmesine basin.

DE Oliimii Modu
«  DE (Kiimiilatif Doz) 8lciim moduna gecmek icin, DER 6lciim modundayken “ILERI” diigmesine basin.
Bumodda, dozimetrenin LCD ekraninda asagidaki bilgiler gériintiilenir:

»  Olgiilen DE degerleri: pSv, mSv, Sv cinsinden

» Doz birikim siiresi: Saat (H) ve Dakika (M) harfleri ile belirtilir

AYARLAR

> GERI s
KAYIT
00:10 - KAYIT _ 00:40 | 00:10 GECMIS DE
: .
DER 33% 00000H 1M < . > GERI 0

0 18 NSVh 0 014“3 e — é%%‘g?ﬁii“‘“ — Eé:a éIFIRLA

EKRAN ISIGI
BASLAT LER EEE [ sec LR ol ol TLER]
use

CiHAZI KAPAT

__SEC___J __ILERI |

DE Degerini Sifirlama
*  “AYARLAR" modundaki diigmeleri kullanarak DE birikim siiresi degerlerini sifirlamak mimkiindir.
*  Sirasiyla su adimlar izleyin:
»  “AYARLAR” — “ESIK DEGERLER” — “DE” — “DE'yi SIFIRLA”
Ardindan islemi onaylamak icin “EVET” diigmesine basin.
*  DE'nin sifilanma ani ve sifirlanan DE degeri, dozimetrenin bellegine kaydedilir.

> GERI 5]
00:10 - KAYIT __ oo:d0 e 00:10 GECMIS DE

] :
DER % 0000H 1M |  GERI

048wn 0014 = ToEE R

EKRAN ISIGI
BRSLAT SURE . o

usB
CIHAZI KAPAT

— KAYIT  00:10 *  Dozimetre DE icin iki ayr ayarlanabilir alarm esigini izlemektedir.
DE__ 00000H _ 10M «  DEalarm esigi (Esik 1veya Esik 2) asildiginda, dozimetre DE 6lgiimii moduna

girer, iist satirda “ESIK 1”veya “ESIK 2"gdsterir ve etkinlestirilmis sesli (esik 1
0 0 1 4 “SV icin aralikli sinyal ve esik 2 icin daha sik sinyal), isikli ve titresimli alarmlan
. tetikler.
EEEE Alarmlan kapatmak icin herhangi bir diigmeye basin.
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Ayarlar

= 0040 >3§5.:VARLAR | “Al\_Y'ARLAlR” alt meniisiine girmek icin “SEC”
SECmis diigmesine basin.

BIRIMLER e L(D ekranda asadidaki ayar secenekleri

ESiK DEGERLER

AYARLAR ALARM gbriintiilenecektir.

KONTRAST
EKRAN ISIGI
SAAT
BILGILER
use

CIHAZI KAPAT

__SEC__ i ILER! L w3

Dil Secimi

—AARLAR ; DiL *  Dozimetrenin dilini degistirmek icin “Dil”

GERI T .

g;\gn.l;lis G__ERi El secenegini secin. . .
g~ > TURKCE o LD ekranda mevcut dil  secenekleri

ESIK DEGERLER ENGLISH P .

] oriintiilenecektir.

EKRAN PYCCKMIA g

EKRAN ISIGH DEUTSCH

—sec QR

léﬁ-lBAﬂKAPAT

| __SEC__|
Birimlerinin Secimi
—__AYVARLAR - BIRIMLER . .Dgzimgtfenin gosterge {Jliri.mle(ini degistirmek
KAYIT icin “BIRIMLER” secenegini secin. LCD ekranda
mevcut birim secenekleri gériintiilenecektir.

-

GEGMis » GERI
DIL
BIRIMLER SV
ESIK DEGERLER
ALARM

EKRAN fem
KONTRAST_
EKRAN ISIGI

SAAT
BILGILER (_SEC | _ILER|
usB

CiHAZI KAPAT

| __SEC | ILERI

Esik Degerleri

DER ve DE icin alarm esigi seviyelerinin ayarlanmasi ve DE»nin sifirlanmasi bu meniiden yapilir.
«  DER veya DE icin alarm esigi ayarlanna gecmek iizere “ESIK DEGERLER” secenegini secin.

»  LCD ekranda ilgili ayar secenekleri goriintiilenecektir.

AYARLAR ESIK DEGERLER | DER DER
1

>g§$l‘_r 0 > GERI 0| ) GERi 0 ESIK 1

: DE ESIK 1

GECg ) DER ESIK 2 2.00 PSV/h

DiL_ ZETKIN
BIRIMLER =

mmes) ESIK DEGERLER | SEC | [ SEC |
ALARM !
EKRAN
KONTRAST
EKRAN ISIGI
SAAT
BILGILER
usB
CiHAZI KAPAT

| SEC | ILERI

«  Esik ayarlanndan glkmak icin “BITTI” diigmesine basin.
«  DE esigini (“ESIK 1” ve “ESIK 2") ayarlamak, kontrol etmek veya DE'yi sifirlamak icin “DE” secenegini secin.
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LCD ekranda ilgili ayar bilgileri goriintiilenecektir.

AYARLAR | DE
> GERI 4 -
e > GERI 0
gglliiMl.ER ES!K 1
=) ESIK DEGERLER ESIK 2
i DE'Yi SIFIRLA
KONTRAST
SR —Sec W TR
BILGILER
UsB
CIHAZI KAPAT

Bilgisayarla iletisim

AYARLAR Dozimetre, Windows isletim sistemi yiiklii bir bilgisayara veri aktarabilir ve
> 35\8:7 0 bilgisayardan veri alabilir. Bilgisayarla iletisim kurmak icin asagidaki adimlan
G_ECMis izIeyin:
DIL e i o ; Hoald ot o
BIRIMLER Cihazla birlikte verilen CD'deki Ifullanla.yalzn.lmlnl bllgliayarlnlza yL{kIeyln.
ESIK DEGERLER *  USB kablosunu kullanarak dozimetreyi bilgisayara baglayin. (Dozimetre,
ALARM " . T
EKRAN bilgisayarla otomatik olarak iletisim kuracaktir.)
KONTRAST .
EKRAN ISIGS1 YaZ|!|m programini blaslatln.l N o S
SAAT *  Dozimetreye kaydedilen verilere bilgisayar iizerinden erisebilirsiniz.
32‘5"‘“ * lletisimin Baslatilmasi: Bilgisayarla iletisim kurmak icin “AYARLAR"
CIHAZI KAPAT meniisiine girin ve “USB” secenegini secin.
* lletisimin  Sonlandinlmasi:  Bilgisayarla iletisimi giivenli sekilde

sonlandirmak icin “GERI” (BACK) diigmesine basin.

Buislemden sonra dozimetre DER 6l¢iim moduna geri donecektir.
Ardindan USB kablosunu cihazdan gikarin.

Bakim

*  Pilin tamamen bosalmasina izin verilmemelidir! Pilin tam desarji, hem pil émriinii kisaltir hem de dozimetrenin
dahili saatinin durmasina neden olabilir.

* (Cihazin govdesi diizenli olarak kontrol edilmelidir. Radyoaktif maddeyle dogrudan temas durumunda temizligi
mutlaka gerceklestirilmelidir.

*  Temizlik icin, etil alkole batinlmis yumusak bir bez kullanilarak dozimetrenin dis yiizeyi silinmelidir.

* Dozimetre, her 2 yilda bir TENMAK'a kalibrasyon amaciyla génderilmelidir.

Sorun Muhtemel Sebep (oziim

1. Dozimetre agiimiyor. Pilin bitmis olmasi Pili sarj edin.

-Ayarlar modundan veya bilgisayara
baglayarak sesli alarm modunu
etkinlestirin (agin).

-Sesli alarmin devre disi birakilmis olmasi

2. Seslialam yok. -Sesli alarm hatasi olmasi

Tamir icin yetkili/iiretici firma ile temas

3. Ekranda “HATA” (ERROR) mesaji cikiyor. Geiger-Miiller (GM) algilayicl hatasi kurun

4. USB kablosu dozimetreye takildiginda “AYARLAR” (SETTINGS) kismina girip “USB”
satinn sein ve “SELECT” (SEC) diigmesine
kisa bir siire basin. Ses sinyali sonrasinda
kurulmuyor. dozimetre bilgisayarla iletisim kuracaktir.

bilgisayarla iletisim otomatik olarak
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10.5. ChemPro100i Kimyasal Gaz Tespit Cihazi
Genel Tamitim

ChemPro 100i, IMS (iyon Hareketlilik Spektrometresi) teknolojisini kullanan, el

tipi bir kimyasal gaz tespit cihazidir. Bu cihaz, kimyasal savas ajanlar ile toksik

endiistriyel kimyasallarin (TIC) tespiti amaciyla gelistirilmistir.

Dikkat: ChemPro 100i, yania veya patlayic gaz kansimlannin bulunabilecegi

ortamlarda kullanim igin onaylanmamistir.

(ihaz, gercek bir kimyasal saldiri veya canli kimyasal madde testleri sirasinda
kullanilmigsa, sistem bilesenlerinde toksik kalintilar bulunabilir.

* Bu nedenle, kirlenmis olabilecegi diisiiniilen bir dedektdrii tasirken veya
islerken, mutlaka uygun kisisel koruyucu ekipman (KKE) kullamilmali ve
gerekli giivenlik dnlemleri alinmaldir.

Dikkat!

ChemPro 100i, diisiik aktiviteli radyoaktif bir kaynak icerir.

«  Kullanilan radyoaktif kaynak: Americium-241 (Am-241)

«  Aktivite diizeyi: 5,9 MBq (160 pCi)

*  Bu kaynak, kursun korumali ve kurcalamaya karsi giivenlikli bir modiil icinde yer almaktadir.
Butasanm sayesinde, son kullaniciya yonelik herhangi bir radyasyon riski olusmaz.

Normal Ornekleme Ekrani:
1 Tarih ve Saat:

2 Alarm Sesi:

3 Kullanimdaki Kitaplhk:

4 Tus Meniisu:

5 Pil Durumu:

6 Bilesik Algilandi:

7 Veri Kaydi:

8 Dengeleyici Akis:

1.LED’ler

2.Hava Giris Kapagi
3.Ekran

4. Kemer Klipsi
5.5ag buton
6.Li-lyon Pil

7.Pil Klipsi

8.RS232 Arayizl ve Sarj Cihazi icin Baglant
9.Meni butonu
10.Alarm buzzer
11.Sol buton

| AFETLERE MUDAHALE GENEL MUDURLUGU



@ . . e v s
AFAD AFETLERE MUDAHALE GENEL MUDURLUGU

Alarm Modu Ekrani
ChemPro 100i alarm moduna gectiginde, LCD ekraninda ve cihaz iizerinde asagidaki bilgileri ve gostergeleri sunar:

1. Algilanan Bilesik: Tespit edilen kimyasal bilesik veya bilesik grubu/sinifi
goriintiilenir. Bu bilgi, kullanilan kiitiiphaneye bagl olarak degisir.

2. AjanKonsantrasyonu: Kimyasal ajanin ortamda bulunan yogunlugu, bir cubuk
(diisiik), iki cubuk (orta) veya ii¢ qubuk (yiiksek) ile gdsterilir. Konsantrasyon
seviyesi, yine kiitiiphane verilerine baglidir.

3. Ajanlailgili Simge: Tespit edilen ajana ait evrensel uyan simgesi gériintiilenir.
Bu simge, kullaniciya ajanin tiirii hakkinda gérsel bilgi saglar ve kiitiiphaneye
bagli olarak degisiklik gdsterebilir.

4, Alarm  Omay / Sessiz  Diigmesi: Sesli alarmi  susturmak
ve alglama olaym  onaylamak igin sag digmeye basilir.
Eger cihaz “Gizli islem” modunda calisiyorsa (sesli alarm devre disidir),
ekrandaki hoparlér simgesi, “Onayla” metni ile degistirilir.

5. Yanip Sénen Alarm Durum LED'leri: Cihaz iizerindeki LED isiklan, alarm
durumu boyunca yanip séner ve kullaniciya gorsel uyan saglar.

Cihazi Calistirma

ChemPro 100i cihazini ilk kez kullanmadan énce asagidaki iic islemin yapiimasi gerekmektedir:
1. Lityum Iyon Pilin Takilmasi (Pil takili degilse):

»  ChemPro 100i'yi arka yiizii size bakacak sekilde cevrilir.

« Pl klipsinin (A) kilit agik konumunda oldugundan emin olunmalidir (gdsterildigi gibi).

«  Li-lyon pili, iki kiigiik tirnag) (B) iinitenin iist kismina bakacak sekilde yerlestirili.

*  Pil klipsi “kilitli” konuma kaydinlarak pil sabitlenir.
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2. Giris Filtresinin Talilmasi:

ChemPro 100i, dedektdrii toz, partikiil ve diger kontaminasyonlardan korumak icin 6zel bir giris filtresi kullanir.
*  (ihazi kullanmadan 6nce, giris filtresinin takili oldugundan her zaman emin olunmalidir.

Temiz ellerle giris kapag kavranir ve saat yéniiniin tersine cevrilerek kapak cikarilr.

o (iris filtresi yerlestirilir ve kapak tekrar yerine takilir.

3. Ekran Kontrastinin Ayarlanmasi:

ChemPro 100i'yi baslatmadan énce ekran kontrastini ayarlamak icin:

*  Menii diigmesi basili tutulur, ardindan Sag digmeye basilarak cihaz baslatilir.

*  Sol diigme ekrani karartmak, Sag diigme ise ekrani daha parlak yapmak icin kullanilir.

*  Kontrast istenilen seviyeye ayarlandiktan sonra, Menii diigmesi birakilir ve ayar modundan gikilir.

Inlet Fitter
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Yazilim Siiriim Numarasi ve Pil Durumu Gériintiileme

ChemPro 100i'yi baslatmadan énce, yazilim siiriim numarasi ile pil durumunu gériintiilemek icin asagidaki adimlar
izlenir:

*  Menii diigmesine, ekran aydinlanana kadar basili tutun.

*  Ekranda dnce ChemPro 100i logosu gériintiilenir.

Ardindan ekran, yazilim siiriim numarasi ve pil durumunu gdsterir.

ChemPro100i Cihazinin Baslatilmasi:

1. Giris kapagl, saat yoniiniin tersine cevrilerek tik sesi gelene kadar agilir.

2. Sag diigmeye yaklasik 3 saniye boyunca basili tutulur.

3. Baslangig prosediirii, ortam sicakligina ve énceki kullamma bagh olarak 1-3
dakika siirebilir. Bu siire zarfinda su islemler gerceklestirilir:

+  Onve istte bulunan LED'ler yanar.

» LD ekranda ChemPro100i logosu gériintilenir.

*  Yerlesik test (BIT) baslatilir: RAM ve FLASH bellekler, IMCell kanallari, nyargi

voltajlar ve akis 6lciimleri otomatik olarak kontrol edilir.

Akis hizi ile IMCell ve SCCell sicakliklari, cihaz tarafindan otomatik olarak

ayarlanir.

Cihazin kullamima hazir oldugu, asagidaki belirtilerle anlasilir:
 Heriki LED'in yanip sénmesi durur.
LCD ekranda ana ekran gériintiilenir.
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Meniilerin Secilmesi

ChemPro100i, bazilari tiim kullanicilar tarafindan dogrudan erisilebilen, ¢ok cesitli
kullanicr 6zelliklerine ve seceneklerine sahiptir. Daha kritik islevler ise parola
korumali olarak sunulur. Tiim dzellikler ve secenekler, kullanici arayiizii iizerinden
secilebilecek ayr meniiler halinde siralanir.

ChemPro100i “Normal Ornekleme modunda degilken”, ekranin arka 15181 her zaman
agik tutulur (bu durum ‘Gizli Calisma’ modu harigtir). Bu sayede kullanici, diisiik 1sik E
kosullarinda meniiler arasinda rahatlikla gezinme imkanina sahip olur.

Meniilere erismek icin su adimlar izlenir:

1. Ana ekranda Menii diigmesine basilr.

2. Sagtusa (ok) birkag kez basilarak istenen menii goriintiilenir.

3. llgili menii secildikten sonra, Menii (Sec) diigmesine basilarak hedef meniiye

giris yapilir.

Sensor Testi

Sensor Testi, dedektériin tiim ana sensorleri icin bir giiven kontrolii olarak

gerceklestirilir.

Giivenilir bir test sonucu elde edilebilmesi igin asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

»  Sensor Testi yalnizca normal ortam kosullarinda gerceklestirildiginde gecerli
sayilir.

*  Riizgarl kosullarda test yapilirken, hava girisi temiz bir el ile kapatiimalidir.

o Test Tiipil cok soguksa diizgiin ¢alismaz. Dogru sonug alinabilmesi icin Test
Tiipii en az +10°C (+50°F) sicakhga kadar isitilmalidir. Gerekirse tiip, elde
isitilmalidir,

*  (ihaz uzun siire saklandiysa, Sensor Testinden 6nce ChemPro100i'nin en az 30
dakika calistinimasi énerilir.

Sensor Testi sonunda, dedektoriin tam olarak calistigini gdsteren “Test gecti” mesaji alinmalidir. Numune alma
islemine gecmeden 6nce, sistemin normal sekilde calistigindan emin olmak icin ChemPro100i’nin her zaman bir Test
Numunesi ile sorgulanmasi tavsiye edilir.

Sorun Giderme - Sensor Testi

Sensér Testi basarnyla tamamlanmadiysa, asagidaki hata mesajlarindan biri
goriintilenebilir. Bu tir mesajlar, asagidaki durumlar nedeniyle olusturulabilir:

»  ChemPro100i'nin sensérlerinden herhangi birinde sorun tespit edilmis olabilir.
IMCell, SCCell veya MOS (1-3) sensorlerinden gelen diisiik yanit, bir anza
mesajini tetikler.

*  Giris Filtresi kirlenmis olabilir. Bu durumda, Giris Filtresi degistirilip Sensor Testi
yeniden gerceklestirilmelidir.
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Sorun giderme adimlan asagidaki sekilde uygulanmalidir:
1. Sol tusa (Cikis) basilarak Sensor Test modundan cikilir.
2. ChemPro100i en az 1dakika calistinlir ve ardindan test prosediirii tekrarlanir.
3. Testyine basarisiz olursa, varsa baska bir Test Tiipii kullanilarak test yeniden gerceklestirilir.
4, Sorun devam ederse, ChemPro100i cihazi bakim icin yetkili servise gdnderilmelidir.

Tus Kilidi

ChemPro100i'nin tus takimi, yanhshikla kullanimin énlenmesi amaciyla kilitlenebilir.

Gorev sirasinda, tus takimi kilidinin etkinlestiriimesi onerilir. tTus takimi kilidi

asagidaki adimlarla etkinlestirilir veya devre disi birakilir:

1. Tus takimi kilidi secilmek iizere, Sol tusa (tus simgesi) yaklasik iic saniye
boyunca basilr.

2. Goriintiilenen secenek dogrultusunda, Menii diigmesine (Tamam) basilarak
duruma gdre “Tus Takimini Kilitle” ya da “Tus Kilidini A¢” islemi onaylanir.

Alarm Sesinin Degistirilmesi
‘Alarm Ayarlan’ menii islevi, sesli alarmin ses diizeyinin dért farkli seviyede veya ‘sessiz’ konumda kontrol edilmesini
saglar. Ayarlanan son ses diizeyi, tihaz yeniden baslatildiginda varsayilan ses seviyesi olarak kullanilacaktir.

Normal Calisma icin Alarm Ses Diizeyinin Ayarlanmasi:

1. ‘Alarm Ayarlan’ mendisii seilir.

2. ‘Normal Calisma’ secenegi secilir.

3. Istenilen ses diizeyi, Menii diigmesine (Degistir) basilarak artirilir veya sessiz moda alinir.
4. Sol tusa (Cikis) basilarak belirlenen ses seviyesi onaylanir.

‘Gizli islem’ modunun etkinlestirilmesi icin:

1. ‘Alarm Ayarlar’ meniisii segilir.

2. Sag tusa (Ok) basilarak ‘Gizli islem’ secenegi goriintiilenir.

3. Sol tusa basilarak, ‘Gizli islem’ modu kabul edilir ve etkinlestirilir.

ChemPro100i Kulakhiginin Kullanimi

ChemPro100i Kulakhgi, mutlak sessizligin hayati énem tasidigi gizli érnekleme
gorevlerinde ve alarm zilinin duyulmasinin zorlastigi yiiksek arka plan giiriiltiisi
bulunan ortamlarda kullaniimak iizere tasarlanmistir.

ChemPro100i tarafindan dretilen tiim sesli uyarilar, cihaz iizerinden degil, yalnizca
kulaklik iizerinden duyulacaktir.

Kurulum islemi su sekilde gerceklestirilir:

1. ChemPro100i Kulakhginin baglanti iinitesi, kablo araciligiyla RS-232 seri baglanti noktasi iizerinden ChemPro100i
cihazina baglanir.

2. Baglantinin ardindan kisa bir siire icinde ekranda “Kulaklik baglandi” mesaji goriintiilenir.

Ayni zamanda ChemPro100i'nin ana ekraninda bir kulaklik simgesi belirir.

4. Bu gostergelerle birlikte kulaklik baglantisinin basanil bir sekilde kuruldugu anlasilir ve cihaz kullanima hazir
hale gelir.

Kulaklik, ChemPro100i'ye bagh oldugu siirece, her 30 saniyede bir ses sinyali iiretir.

o
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Kulaklik Ses Diizeyinin Ayarlanmasi
T | ChemPro100i kullamcr arayiiziinden Kulaklik kullamiar arayiiziine gecis, Sag tusa basilarak
gerceklestirilir.
Kulaklik arayiiziinde yalnizca bir ayar bulunur: Ses Kontrolil.
Ses seviyesi ayar ekranina erismek icin Menii tusuna (Seg) basilir.
Kulaklik, dért seviyeli bir ses kontroliine sahiptir.
Ses seviyesini artirmak igin “+” tusuna, azaltmak icin ise
ses seviyesi secilir.

“_n

tusuna basilir. Bu sekilde istenilen

ChemPro100i ana ekranina geri dénmek icin, Sol diigmeye (Cikis) iki kez basilir.

Menii islevleri

ChemPro100i, bazilan tiim kullanicilar tarafindan dogrudan erisilebilen, ¢ok cesitli ayar ve seceneklere sahiptir. Bazi
ayarlar parola korumalidir.

Not: zBir parola yanhshkla ayarlanirsa veya unutulursa, bu parola yalnizca fabrika teknisyeni tarafindan sifirlanabilir.
Opsiyonel ChemPro100-UIP yazilimi araciligiyla parolanin degistiriimesine de izin verilir.

Tiim meni secimleri, éncelikle normal érnekleme ekranindan Menii diigmesine basilarak baslatilir. Bu islemle
meniilere ait ayn ana ekranlar agilir.

Cihazda on adet Menii ekrani gériintiilenebilir. Bu ekranlar, sirayla ilerletilerek secilebilir.

ChemPro100i'yi Eklenti Modiilleriyle Kullanma
ChemPro100i, radyasyon veya biyo okuyucu modiilii gibi eklenti modiillerle birlikte kullamildiginda, baglanan cihazin
tiriine bagl olarak kullanic arayiizii yeni dzelliklerle genisletilir.

ChemPro Okuyucu Modiilii

ChemPro Okuyucu Modiild, elde tasinabilir biyolojik algilama islevi
saglayarak cihaza yeni ozellikler kazandinr. Bu istege bagl aksesuar,
altin veya floresan etiketli antikorlar kullanan yanal akis immiinoassay
@ oosre®  tect|erini okumak amaciyla tasarlanmistir.
AR g | Modil, halihazirda Environics ENVI Test Sistemi biyolojik savunma
testleriyle uyumlu olacak sekilde yapilandinlmistir.

ChemPro100 Radyasyon Dedektér Modiilii

(ChemPro100i'nin mevcut CWA/TIC/TIM algilama yeteneklerine ek
olarak, radyasyon izlerinin algilanmasini saglar.
Bu modiil, ChemPro100i El Kimyasal Dedektdrine “Tak ve Cahistir”
@ noouw prensibiyle entegre edilir ve baglanti yapildiktan hemen sonra otomatik
AR g ¥ olarak calisir duruma getirili.

Bensitive

O Menu (1w
Fig. 5-2 ChemPro100 Radiation Detector Module

Modiil aracihigyla:

*  Hizh ve hassas algilama,

*  Genis 6lgiim aralig),

* Doz hizi ve toplam doz okumalar,kullaniciya tanidik ve sezgisel bir arayiiz iizerinden saglanir.
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Toplanan tiim veriler, daha sonra incelenmek iizere ChemPro100i'nin veri giinliiklerine otomatik olarak kaydedilir.
ChemPro100 GPS Modiilii

ChemPro100 GPS Modiilii ile yiiritilen gérevin ve potansiyel
olarak zararl maddelerin bulundugu vyerlerin kaydinin tutulmasi
kolaylastinlmistir,
@ nowze (PS modiilii sayesinde, yiiksek okuma alinan noktalar hassas bicimde
AIR  wex ¥ belirlenebilir ve olasi bir felaketin énlenmesi amaciyla daha hizl ve
> o kesin miidahaleler gerceklestirilmesi miimkiin hale getirilir.
GPS modiiliiniin sagladig tim veriler, dogrudan ChemPro100i'nin
ekrani iizerinden goriintiilenebilir ve konum bilgileri her saniye otomatik
olarak giincellenir.
ChemPro100i tarafindan bir alarm durumu algilandiginda, GPS konumu
ayrica daha sonraki incelemeler i¢in cihazin alarm giinliigiine otomatik
olarak kaydedilir.

U |Menu )/

The perfermance specification for the CWA-Standard 11.3.7 library of the ChemPro@100i.
Alarm indications Alarm limits
Text icon Audio Visible Agents mg/m*
Sarin (GB), Tabun {GA),
. Red Soman (GD), Cyclosarin (GF).
Nerve 9 mmmmmmm | EDs VX (including degraded VX 1
and Russian VX)
Sulphur mustard (HD) 5
Blister 9 Po—— Seod Lewisite (L) 2
Nitrogen mustard (HN3) 5
Hydrogen cyanide (AC) 50
Blood Q‘ cmmmmmnn | fRed
Cyanegen chloride (CK) 50
e :’—‘)_ I Red Chlorine {CLz) 10 ppm
B s LEDs
Ammonia (MH2) 100 ppm
Chemical Red Generic alarm for chen:lic:als in
Detected LT LEDs hazardous concentrations or
chemical mixtures

The performance specification for the CWA-Sensitive 11.3.7 library of the ChemPro®100i.

Alarm indications Alarm limits
Text Icon Audio Visible Agents mg/m
Sarin (GB), Tabun (GA),
. Red Soman (GD), Cyclosarin (GF),
Nerve '9 mmmmmmE | EDs | VX (including degraded VX 01
and Russian VX)
Sulphur mustard (HD) 2
Blister 9‘ Ol Lewisite (L) 2
Nitrogen mustard (HN3) 5
Red Hydrogen cyanide (AC) 50
e
Blood 9 RTTTTTT LEDs
Cyanogen chloride (CK) 50
e «/_1 I Red Chlorine (CLs3) 10 ppm
e LEDs
Ammonia (NH3) 100 ppm
Chemical Red Generic alarm for chen:licals in
Detected TTTTTT] LED hazardous concentrations or
electe s chemical mixtures
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The performance specification for the CWA-High Sensitive 11.3.7 library of the ChemPro®100i.

Alarm indications Alarm limits
Text Icon Audio | Visible Agents mg/m®
Sarin (GB), Tabun (GA),
; Red Soman (GD), Cyclosarin (GF),
Nerve 'm' wemmEmE | EDs | VX (including degraded VX 0.04
and Russian VX)
Sulphur mustard (HD}) 0.5
Blister 9 LT LT LFI{E?Z?S Lewisite (L) 2
Nitrogen mustard (HN3) 2
Hydrogen cyanide (AC) 20
Blood 9 AN Red
LEDs
Cyanogen chloride (CK) 20
) Red Chlorine (CL;) 10 ppm
4 =1
TIC :%2: (EEEEEEE LEDs )
Ammonia (NH,) 100 ppm
Chemical Red Generic alarm for chemicals in
Detected x ETTTTTL] LED hazardous concentrations or
electe s chemical mixtures
The performance specification for the Precursor - 8.3.5 library of the ChemPro@100i.
Alarm indications Alarm limits
- — Agents I
Text Icon Audio Visible mgim
Dimethyl methyl phosphonate / 01/
rl‘_"\. v ,
Nerve 'ﬁ{ anamnnn | REC Di methyl ph.osp.hlle EI 05/
precursor . LEDs Methyl phosphonic dichloride / 02/
Pinacolyl alcohol 75
Vesicant | (] Red L
“iﬁ!j (aEEEEEE Thiodiglycol 01
precursor | M LEDs
. Generic alarm for chemicals in
Chemical Red :
Detected anmmenn | o hazardous concentrations or
chemical mixtures
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The performance specification for the First Responder 9.3.6 library of the ChemPro@100i.

Alarm indications Agents Alarm limits
Text Icon Audio Visible (ppm})
Acrylonitrile (CaHaN) 83
Allyl alcohal (CaHs0) 20
Ammonia (MH:) 300
Arsine (AsHs) 3
Benzene (CeHs) 500
Boron trichloride (BCl:) 2
Boron trifluoride (BF) 25
Carbon disulphide (C5z) 500
Carbon menoxide (CO) 1200
Cyanogen chloride, CK [CNCI) 50
Chlorine (Clz) 10
Diborane (B:Hs) 15
Ethylene oxide (C:H:Q) 300
Toxic @7 — LFE'EEI!S Fluorine (Fz) 25
Formaldehyde (CH:0) 20
Hydrogen bromide (HEr) 30
Hydrogen cyanide, AC (HCN) 50
Hydregen chloride (HCI) 50
Hydrogen fluoride (HF) 30
Hydrogen sulphide {H:S) 10
Methanal (CH:0H) 6000
Nitric acid {HNO:) 25
Nitrogen dioxide (NO:) 20
Phosphine (PHz) a0
Phosphorus oxychleride
(POCL) 0.85
Phosphorous frichloride (PCls) 23
Sulphur dioxide (30;) 100
e | 9| comnnnn | 59 | s cnenions o
Detected LEDs

chemical mixtures

10.6. MAM-CDET Kimyasal Harp Maddeleri Belirleme Cihazi
Kuvars Kristal Mikro Terazi (QCM)

Kuvars Kristal Mikro Terazisi (QCM), birim alan

o, gas basina kiitledeki nanogramdan mikrogram diizeyine

{ °o odt— —— MBI . e o -
‘ *"" molecul  kadar olan degisikliklerin élciilmesini saglayan son

° N derece hassas bir kiitle él¢iim sistemidir.
_gas-sensiiv. gy, taknolojinin temel bileseni, kuvars disktir. Kuvars,
. . film (WOs3) ; .

Am genellikle metal elektrotlar araciligiyla uygulanan
| uygun bir voltaj yardimiyla, belirli bir frekansta
<> At salimim gerceklestirebilen piezoelektrik bir malzeme

olarak islev goriir.
Bu salimim frekansi, elektrot yiizeyine ¢ok kiiciik miktarlarda kiitle eklenmesi veya gikanlmasi durumunda degisir.

Frekanstaki bu degisiklikler; film biyiimesi, oksidasyon, korozyon/ciiriime gibi molekiiler etkilesimler hakkinda bilgi
saglar ve bu veriler gercek zamanli olarak izlenebilir.
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Genel Tanitim
MAM-CDET, sinir, yakici, kan zehirleyici ve bogucu olmak iizere dért ana gruptaki kimyasal harp maddelerinin tespitini
gerceklestirebilen nokta tipi bir gaz dedektériidiir.

Cihazin temel dzellikleri asagida siralanmistir:

Yalnizca gaz fazindaki kimyasal harp maddelerini analiz etmek iizere cevredeki havayr emerek calisir.

Aynianda dort farkli gaz grubunu tespit edebilir, bu gazlar tamimlayabilir ve siniflandirabilir.

*  CGelismis yazilimi sayesinde; benzin, mazot, propilen, glikol, etanol, hidrolik sivisi, sigara dumani ve egzoz gibi
interferans (kanstinci) gazlar taninarak, yanlis alarm olasiligi en aza indirgenir.

» (ihaz, s6z konusu maddelere maruz kalmis ortamlarin, personelin, araclarin veya techizatin tespitinde
kullamlmak iizere tasarlanmistir. Bu sayede, koruyucu dnlemlerin planlanmasi ve uygulanan dekontaminasyon
islemlerinin etkinliginin artinlmasi saglanir.

Not: MAM-CDET bir gézlemleme cihazidir; teshis (tani) amaciyla kullaniimaz.

Cihazin Ana Parcalan ve Ozellikleri
Omnekleme Hortumu

Cihaz calisirken ortam havasini icine ¢eken teflon
yapida bir hortumdur. Hortumun ucunda bulunan
filtre bashg, cihazin icine toz ve benzeri partikiillerin
girmesini engelleyen bir filtre ierir.

Omekleme Hortumu Girisi: Teflon Brnekleme
hortumunun cihaza baglandig), ortamdan hava
Gésterge Paneli emilimini saglayan baglanti noktasidr.

On Panel

Arka Panel

Hava Tahliye Ucu

Cihaz tarafindan emilen havanin disan atildig
kisimdir. Cihaz calisirken bu cikis agik olmalidir.

Not: On paneldeki drnekleme hortumu cikanlip hava
tahliye ucu kapatildiginda, cihazin icine sivi girisi
engellenmis olur.

Ornekleme Hortumiu
Girigi

Hawva Tahliye Ucu
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Sarj Girisi
Cihazda yer alan pilin, 110-220 VAC sebeke adaptérii veya 12-24 VAC cakmak tipi ara¢ adaptorii ile sarj edilebildigi
baglanti noktasidir.

Kulaklik Girisi

Arka Panel

Kullamcnin - sesli - uyanlan  sadece  kulakhktan
almasini saglar. Ayni zamanda cihazdan bilgisayara
veri aktanmi da bu baglanti izerinden gerceklestirilir.

Sarj Kulakiik v& Agma-kapama Pil Yuvasi
Girigi LUSE Girisi Dugmesi

Sekil 10. MAM-CDET/O4 Arka Paneli

Gosterge Paneli

=
| MaM-COETEL
B SRT M. )
8851
104 AT THRIHL
ce1e-11
HELECEK KALTERASYON
cais-11

FOHPE . 2.5 P0e . i
B0, 11 SR B ’

— Kullamcinin - sesli - uyanlan  sadece  kulakhktan
almasini saglar. Ayni zamanda cihazdan bilgisayara
veri aktarimi da bu baglanti izerinden gerceklestirilir.
Cihazin aym anda dort farkh gaz grubunu
gosterebildigi 151kl uyan panelidir.

Cihaz agildiginda ilk olarak:

e (ihazismi
e Seri numarasl
e Imalat tarihi

*  Sonraki kalibrasyon tarihi bilgilerinin yer aldigi ekran gésterilir.

Ardindan cihaz dl¢iim moduna gectiginde:

e Tarih
e Saat
e Pil durumu

(Gaz grubu bilgilerinin bulundugu ekran gelir ve dl¢iime hazir duruma gegilmis olur.
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Hiicre Aniza Uyanisi

Sensor hiicresi ile cihazin anakarti arasindaki iletisimde sorun oldugunu
gosterir. Bu durumda cihaz dogru 6l¢iim yapamaz.

(6ziim: Cihazin onanm icin TUBITAK MAM tesislerine génderilmesi
gerekmektedir.

HLUCREE
REIZA

El-1i-B810

| 13001 Cihazdaki sensorlerden bir veya birkaginda anza oldugunu belirtir. Bu

durumda olciimler giivenilir degildir.
(6ziim: Cihazin kontrol ve onanim icin TUBITAK MAM tesislerine iletilmesi
gereklidir.

| SENSOR HATA

Manpppmm— gy

Cihazin Cahistinimasi

Cihazin arka panelinde yer alan agma/kapama butonuna basilarak cihaz calistinlir. Acma isleminin ardindan:

«  [Sekil A]: Cihazin bilgi ekrani yaklasik 40 saniye siireyle goriintiilenir. Bu siirede cihaz otomatik kalibrasyon
islemini gerceklestirir.

«  [Sekil B]: Kalibrasyon tamamlandiginda 6lciim ekrani gériiniir ve cihaz calismaya hazir hale gelir.

I

mﬁm—r DETO4 ]:
I H'I:l- -

BE5E

i AT TARIHL

cals-1t

HGELECER HALTERATYON

2riorii

FOMPE . 2.0 0edy
20,11 . 2018 s
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Cihazin Caisma Prensibi

Cihazda bulunan sensérler, ortamdaki gazlarla etkilesime girerek sinyaller iretir. Bu sinyaller, cihazin elektronik
donamimi tarafindan islenerek gazin olasi tiirii ve konsantrasyonu belirlenir. Elde edilen veriler mikroislemci
araciligyla ekrana yansitilir. Gosterge ekrani, emilen havada tespit edilen kimyasal harp maddelerine karsilik gelen
renkte isiklar araciligyla gazin tiiriind ve alarm seviyesini kullaniciya iletir.
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Teknik Sartname Cizelge 1'de belirtilen:

*  Tinci, 2'nci ve 3'iincii konsantrasyon seviyeleri asildiginda yalnizca isikl alarm verilir.

*  4lincii ve daha yiiksek konsantrasyon seviyelerinde ise hem 1sikli hem de sesli alarm devreye girer.

Bu alarm esikleri, sinir ve yakici gazlar icin gaz konsantrasyonlan ve alarm seviyeleri esas alinarak, Hollanda'daki
TNO Prins Maurits (TNO) laboratuvarlarinda yapilan testler sonucunda belirlenmis ve cihazda bu dogrultuda secilmis
sensorler kullamlmistir.

Cihazin kulaklik girisine kulaklik takildiginda, dis ortama 1sik yayilmaz ve sesli uyari yalmizca kulakliktan duyulur.

Tabla 3: Gaz Konsantrasyon ve Alarm Seviyeler

. , Sinir Gazlan (mgim?) Yakici Gazlar | Bogucu Gazlar Kan Zehirleyici
Alarm Seviyesi (mgfm3) (mg/m=) Gazlar (mg/m¥)
GA G8 [ GD | wx | HD L PS CG | AC CK
1Sevive | 03 | 10 08 | 0015 | 10 1,0 1.4 14 1.4 14
i | | : |
% | 2.Beviye 1,0 I 20 | 15 0,030 3,0 3,0 28 2,8 2.8 2.8
(=1 ' | -
3Seviye | 2.0 24 | 22 | o050 | so 8,0 42 a2 4.2 a2
| ' [
I g—] 4 Seviye 4,0 26 3,0 0,070 10,0 10,0 57 57 57 57
S sseviye | 6.0 28 38 | 0080 180 | 180 7.1 7.1 7.1 71|
x 6.Seviye 8,0 3.0 5.0 0,100 | 350 35,0 8.5 8.5 8.5 8,5 !
3 . |
= 7.Seviye | 10,0 , 32 55 0,110 | 450 l 45,0 ) 10 r 10 10 10
. | |

Dikkat!

»  C(ihaz, bir 6lciim gerceklestirdikten sonra kimyasal savas maddesi
icermeyen bir ortamda vyaklasik 5 (bes) dakika calistinimalidir. Bu
islem sirasinda cihaz, otomatik olarak kendini temizleyerek bir sonraki

, : olciim icin hazir hale gelir.

- g *  Ayncacihaz, algilama yetenegine sahip oldugu kimyasal harp maddesi

gruplanna ait gazlar ayni ortamda birlikte bulunsa dahi, bu gaz

gruplanni birbirinden bagimsiz olarak tespit edip ayri ayn gsterebilir.
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10.7. AP4C Kimyasal Madde Tespit Cihazi

Dikleat!

Bu cihaz, patlayicl gaz konsantrasyonu bulunan ortamlarda kullanilmamalidir.

Donamima Ozgii Emniyet Kurallan

Donamm uzun siireli durdurulacak veya depolanacaksa, hidrojen stoklayici ve “2LSH20" Lityum pil blogu
AP4('den ¢ikanimalidir.

«  Dedektor tamamen kapatilmadan AP4C'nin pil cekmecesi aclmamalidir (Hidrojen stoklayici “OFF” konumunda
olmalidir).

 Patlayia buharlann bulundugu ortamlarda bu kurala uyulmamasi elektrik arkina ve tehlikeli durumlara yol
acabilir.

Hidrojen Stoklayici - Alnmasi Gereken Tedbirler

»  Atese atmaktan ve asin sicakliklara maruz birakmaktan kagimilmaldir.
o (Stoklama sicakhgr: -39°C ile +71°C arasidir.)

Darbe uygulamamali ve delinmemelidir.

Zarf kazayla agilirsa:

*  Solunmamali, yutulmamalidir.
*  (ilt ve gozle temastan kagimimalidir.

| AFETLERE MUDAHALE GENEL MUDURLUGU
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Pil Blokunun AP4C Pil Cekmecesi icine Yerlestirilmesi

3 - e o
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A Pil gekmecesinin APACnin igine yerlestirimesi

lir pil pekmercesi igine bir "2LSH20" pil blokunun yerlestinime Gegmeli g pil

APAC (A) Dedektériin ve Pil Blokunun (D) Valizden Cikanimasi
1. Ug adet pil cekmecesini (B), iki adet kilit agma diigmesine (C) ayni anda basarak AP4C gévdesinden cikanin.
2. Pil blokunu (D), ilgili cekmeceye yerlestirin ve tam olarak yerine oturana kadar itin.

DIKKAT!

Dedektdrii 6nceden kapatmadan AP4C'nin pil cekmecesini kesinlikle agmayin (Hidrojen stoklayici “OFF” konumunda
olmalidir). Patlayici buharlanin bulundugu bir ortamda bu uyanya uyulmamasi, elektrik arki olusmasina ve ciddi
giivenlik risklerine neden olabilir.

Hidrojen Stoklayicainin Yerlestirilmesi

Bir hidrojen stoklayici, iizerindeki iki isaretten biri APAC gévdesinde bulunan “OFF” (durma) isaretiyle hizalanacak
sekilde cihazin tutacagina yerlestirilir.

Stoklayici, tamamen yerine oturana kadar tutacak icine itilir.

=[]

Rt & stellmpn Biginas: Hidrojen stoklayicinin yerine oturtulmasi

S4PE Kalict Madde Numune Alim Sisteminin Hazirlanmasi

Pilin Yerlestirilmesi

*  S4PE'nin tutacagindaki tipa gevsetilir.

Tasima valizi icerisinden bir adet LSH20 tipi pil alinir.

Pil, baglanti ucu yerlestirilecek sekilde tutacak icerisine yerlestirilir.
Ardindan tipa yeniden sikistirilir.

Kaziyicinin ambalajindan ¢ikanlmasi

*  Birkaziyia seridi ambalajindan gikanlir.

*  Koruyucu bandi tutarak yalnizca bir kaziyici gikanlir. (
Kaziyicya dokunulmaz.

Bande de Protection _— RERTE ST
el A Uit

Haclette
i Barvette
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Bir Kaziyicinin Yerlestirilmesi (Numune Alim veya Test Amach)

ni i irihi S4PE'min bumunu yerlestirilecek olan kamwvicimin karses
*  S4PE'nin burnu, yerlestirilecek kaziyicinin karsisina getirilir. S/ bumuns yertestiecek olan fo

(ihazin ucy, kaziyicinin deligine yerlestirilir.

*  S4PE'nin burnu kaziyiciya dogru ittirilir

Bir kaziyicinin ¢ikanimasi —

- Kazmyicimin ambalajindan sikanlmas: (Sek.9). o] D

KAZIVICIY A DOKUNMAYIN | ‘D\
Nez du

Numune Alim Aksesuarlarinin Secimi ve Yerlerine Takilmalan

 (ihaz depolama durumundayken, buhar numune alim noziilii AP4C'nin burnu iizerine yerlestirilir.

*  Kalic maddelerin algilanmasi gerektiginde, numune alim noziilii, S4PE kullanimina bagli olarak 6zel bir AP4C
borusu ile degistirilmelidir.

* AP4Cnin burnu ile bir numune alm borusu ya da noziilin aynimasi, ilgili noziil veya borunun cekilerek
gikanlmasi suretiyle gerceklestirilir.

Numune alim noziilii (Buhar algilama)

Numune alim

noziilii /

©

Burun

| AFETLERE MUDAHALE GENEL MUDURLUGU
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Numune alini borusu (S algilama)

Numune alm /
borusu

Détection
{'" <k Liquides
@9 i
]
1
gl
. -
o ——1[;] Détection
vapeurs
Algilama Zincirinin isleyis Kontrolii (AP4C + S4PE)
1. APACyi sivi algilama icin donatin (6zel APAC numune *
alma borusunu takn). :
2. SAPE'ye Mavi Test Kaziyicisini takin. olsterge ——"‘_*T”a
3. AP4CYyi calistinin. f
4. APAC "HAZIR" gostergesi yandiginda, S4PE'yi dik

konumda tutarak AP4Cnin numune alma borusunu %
SAPE icerisine yerlestirin.

5. Test kaziyiasini isitmak icin, S4PE (izerindeki basmali
diigmeye siirekli olarak basili tutun. e b
6.  S4PE'nin kirmizi géstergesi yanar. \ ‘ /_,

Basmali
diigme

7. APAC ekraminda bir veya birden fazla cubuk grafik ile | Nomune s
algilama tespiti yapilirsa, kapasite asimini énlemek ‘ o

| —
amaciyla basmali diigmeye basmayi derhal birakin. /,j iy Tl _
| T~ AP4C'nin
, burnu
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Buzzer Kiskacinin Kullanimi

Operatoriin 15ikh  ekran {zerindeki bilgileri okuyamadig
durumlarda (6rnegin: bir aracin gizli yiizeylerinde, kasa altinda
vb. gerceklestirilen algilamalar sirasinda), Buzzer kiskacini,
tutacagin tabaninda yer alan iki kontaga baglayin.

KBRN TEMEL EGITIMI

Contacts électriques

APAC isleyis Modlari

AP4(’nin Cahistinlmasi

Beyaz konum isareti “ON” konumuna gelinceye kadar, hidrojen stoklayicinin
ucunu gevirin.

UC AP4C M810 ECO 003
Ekranin tiim 151kh gostergeleri gegici bir sekilde yanmalidir
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Sek 17 - Istkll ekran lesti

- lgikh ekranin "TAHLIYE" san gdstergesi yaniyor
a@n isitmay! ve hidrojen devresinin tahliyesini ifade eder

o As

= o
PANNE | PURGE | ] 4[]
s [
[

O @

H PILES

PRET

Sek. 18 - "TAHLIYE" gdstergesi

- 1ila 15 dakika sonra, “TAHLIYE" gostargesi soner.

- "HAZIR" yesil gostergesi yanar.

r  1No cn A s
I 1503
G 4 D PANNE PURGE EI F El |

¢ e ‘
D i D H PILES D : D, !
B oy e ([
R Ve U
GY HNAC % ! LSt HDHL |

Sek.19 - "HAZIR" gostergesi

- AP4C operasyonel durumda.

APAC’nin Kullammi

gerceklestirilir.

| AFETLERE MUDAHALE GENEL MUDURLUGU
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“G, V", “HN.AC", “-L, SA” ve “HD.HL" yollannin 1sikli géstergeleri, 6 farkli konsantrasyon seviyesini ifade eden 5 LED

lambaya sahiptir:

1. seviye: Sar 151k

2.ila 5. seviye: Kirmiziisiklar

» llgili yol iizerindeki 5 LED lambasimin tamami aymi anda yanip sdniiyorsa, bu durum 6. seviye
konsantrasyon anlamina gelir.

» (D baglantisinin mevcudiyeti, yanip sonen tek bir 1sikli gosterge ile ifade edilir.

M

¥

LED isiklarinin mg/m3 cinsinden aydinlatma esikleri su sekildedir:

, “HN.AC” “CH” mg/ “LSA “HD,HL”
Seviyeler
mg/m? HNO m? mg/m? AS mg/m? S
Asim 5 1000 6000 100 6
Yanip sénme 3 500 1200 30 5
5 0,625 200 10 25
4 0,125 80 4 10
3 0,026 30 2 0400
2 0,005 10 1 0.150
1 0,002 4 0,5 0,100

Led isiklarinin ppm olarak aydinlatma esikleri su sekildedir:

Seviyeler “GV” “HN,AC” “CH" “L.SA” “HD,HL
ppm P ppm HNO pm ppm AS ppm S
Asim 3,6 722 10000 30 42
Yanip sénme 2,2 361 2000 Y 35
5 045 1445 13 1,75
4 0,09 578 12 0,7
3 0,018 216 06 0,28
2 0,003e 73 03 01
1 0,0015 3 0,15 0,07

Korunmasiz bir kisi icin tehlike esigine, 1. kirmizi gésterge yandiginda ulasilir.
«  Yanip sénme: ilgili yol iizerindeki 5 LED lambasinin ayni anda yanip sénmesi, altinci konsantrasyon
seviyesine ulagildigini belirtir.

*  Asim: Tespit edilen kimyasal madde konsantrasyonu, belirlenen esik degerin iizerindedir.

Swilarin Algilanmasi icin AP4C ve S4PE'nin Kullanimi

Numune Alim Alaninin Belirlenmesi
*  Kontrol edilecek yiizey lizerine yaklasik 10 cm uzunlugunda 10 cizgi cekilerek, 10 cm x 10 cm’lik bir numune

alim alani olusturulur.

e ——
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Cihazlanin Konumlandinlmasi ve Calistiniimasi
*  S4PE'nin burnu, 6zel AP4C numune alma borusunun icine yerlestirilir ve sabit bir sekilde tutulur.

*  Numune alim kaziyiaisinin isitilmasi komutu, S4PE (izerindeki basmali diigmeye yaklasik 10 saniye
boyunca siirekli basilarak verilir.

*  S4PE'nin kirmizi gdstergesinin yanmasiyla, 1sitma isleminin basladigi gosterilir.

Voyant rouge

Bouten-poussoir

Pipe de prelevement
AP4Cnin burnu

Algilama Sonuclar

Algilama negatifse:

* Isikh gostergeler tarafindan herhangi bir yanma gdsterilmez.
*  Kaziyi,, yeni bir numune alimi icin yeniden kullanilabilir.

Algilama pozitifse:

«  Asagidaki yollardan bir veya daha fazlasinin isikh gistergeleri tarafindan devreye girildigi goriiliir (GV - HRAC -
L,SA - HD,HL.- CH).

*  Kaziyici, yeniden kullaniimadan uygun sekilde bertaraf edilmelidir.

*  Kaziyiaya Ciplak Ellerle veya Eldivenle Dokunulmamalidir: Kontaminasyon riski bulunmaktadir.

Dikkat: AP4C'nin kapasitesinin aslmamasi icin, bir algilama tespit edildikten hemen sonra (kirmizi gostergeler
yandiginda):

S4PE'nin burnu, numune alim borusundan gikartilmalidr.

SAPE iizerindeki basmali diigme, 1sitma komutunun sonlandinimasi icin serbest birakilmalidir.

Isikl Ekranin Yorumlanmasi

Algilama yok
o B DTS
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SHS T=ib=ENS
L o | o |80
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“GV" 1s1kh dlcek

Fosfor iceren ve PH kimyasal baglan iizerinde 15kl tepkimeye neden olan tiim kimyasallar, havadaki
konsantrasyonlanna bagl olarak “G, V" isikl 6lcegi iizerindeki gostergelerin yanmasina neden olurlar.
Bu kimyasallara drnek olarak asagidakiler verilebilir:

G maddeleri: GA, GB, GD, GE, GF vb.

e V' maddeleri: A4, VE, VG, VS, VX vb.

Ornek: Tehlikeli Olmayan Pozitif Algilama Yol “G,V”

Diger drnekler: Organofosfor bilesikleri, fosfin, parathion vb.

e B ]
‘:i 4 [:I PANNE PURGE D 4 D
B e
LU O | o B E
EIEC - El';;_;ll.

“HN, AC” 1s1kh dlcek

HNO kimyasal baglarnina sahip olan tiim kimyasallar, havadaki konsantrasyonlarina bagl olarak “HN, AC” 15kl 6lcegi
lizerindeki gdstergelerin yanmasina neden olurlar. Bu gruba giren maddelere érnek olarak sunlar sayilabilir:

»  HNve AC gibi savas toksinleri

*  NH, (amonyak) ve NOx (azot oksitler) gibi sanayi gazlan

Not: Bu maddelerin ortamdaki belirli bir esik degerin iizerine ¢tkmasi durumunda, “HN, AC” gdstergeleri otomatik
olarak etkinlestirilir ve operatdr gérsel olarak uyarilir.

Ornek:
r HNO H As s
| ] e fs] ]
I:i 4 |:| PANNE | PURGE |—_ 4 : E
O - D1 O |
0| S | S |00
B Erma=ym
GV RN AC PRET LSA HDHL |

“L.SA” g1k dlcek

Arsenik iceren kimyasallar, havadaki konsantrasyonlarina bagh olarak “L, SA” 1sikli 6lcegi Gizerindeki gdsterge
istklarinin yanmasina neden olurlar.

Bu kimyasallara drnek olarak sunlar sayilabilir: Arsin (AsHs), Adamsit, Levisit, Diger arsenik bazli savas toksinleri
Not: Bu maddelerin konsantrasyonu belirli bir sinir degerin {izerine giktiginda, “L, SA” 1sikli gdstergeleri otomatik
olarak devreye alinir ve operatore gorsel uyan saglanir.

Ornek: o
R e
r_: 4 D PANNE PURGE :l 4 |
Eleilsd i |
CleEi ey [ (L]
polbn i .
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“HD.HL" 1s1kh dlcek

Silfir iceren kimyasallar, havadaki konsantrasyonlanina bagl olarak “HD, HL" isikh élcegi iizerindeki gdsterge
1stklarinin yanmasina neden olurlar. Bu gruba dahil olabilecek maddelere drnek olarak sunlar verilebilir:

* H, HD, HL, HT gibi savas toksinleri

*  Organosiilfiir bilesikleri

*  Silfiir dioksit (S0,)

*  Karbon disiilfiir (CS,)

*  Karbon silfiir bilesikleri

Not: V maddeleri, belirli miktarda silfiir icerdiginden, “HD, HL" yolu iizerinde pozitif bir algilama tepkisine neden

olabilirler.
Ornek:
I_“L HMNO CH A 5
0 2 SR s |
(][] ranse | eurce | [ 4 gl
OS2 12 o m
] H2 PILEX T
2
SRl T
: = .
GV HN,AC s I L&A HDHL
“CH" baglantisi

CxHy (karbon-hidrojen) baglantilanini iceren kimyasallar, havadaki varliklarina bagli olarak “CH” gdstergesinin yanip
sonmesine neden olurlar. Bu tiir kimyasallara 6rnek olarak sunlar sayilabilir:
*  Alkoller

o (oziciiler (solventler)
*  Alkanlar (6rnegin: biitan, propan vb.)
*  Yiiksek yogunlukta bulunan bazi savas toksinleri

“CH As 5
;e

H2 PILES I
Eifalie » (LI
| 1

& o

PRET LSA HD.HL

]
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a[a[auia}
N000o0s
0
0
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GV HNAC

Konsantrasyonun asilmasi:

Bir kimyasal maddenin konsantrasyon degeri, ilgili cubuk &lgek(ler)inde tablo icinde belirtilen sinir degerin iizerine
¢ktiginda, konsantrasyon asimi durumu meydana gelir.

Bu durumda:

« llgili cubuk dlcegin 1sikli gostergelerinde yalnizca ilk dort LED isig1 yanar,

* Aynianda, “G, V", “HN, AC", “L, SA” ve “HD, HL" dlceklerinin besinci LED 1siklari birlikte yanar.

Diklkat: Bu durum algilandiginda, APAC cihazi yiiksek oranda kontamine olmus bélgeden dikkatlice uzaklastinimalidir.

| AFETLERE MUDAHALE GENEL MUDURLUGU
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GV HNAC HAZI LSA  HDHL

CH baglantilarina sahip kimyasallann konsantrasyonu, belirlenen esik degerin iizerine giktiginda, konsantrasyon
asimi durumu meydana gelir. Bu durumda:

e “CH"LED 15181 yanp séner,

Aynmianda “G, V", “HN, AC", “L, SA” ve “HD, HL" 1sikh dlceklerinin altinci (6.) LED isiklan birlikte yanar.

' B S
|: 4 I'_:] Pf_l":'\l: FURCE I:l 4 |:
O R E e
|Lr*é ¢ o0 EIE
Pt I ' L]
. G,y H_lN:.-iC' E g i LaA {108 i |

Tayfin agilmasi

Isik tayfinin, yiiksek emisyon dzelligine sahip ve cihaz tarafindan gériintiilenemeyen bir element (6rmegin: Na, K, Ca
vb.) tarafindan asilmasi durumunda, tayf asimi meydana gelir.

Bu durumda:

o “G,V",“HN, AC" “L, SA” ve “HD, HL" 151kl 6lceklerinin besinci LED isiklar yanar,

»  “HAZIR" gosterge 15181 yanik kalmaya devam eder.

Not: Bu tiir bir kapasite asimi; asin toz, duman veya yogun partikiil varligi nedeniyle de olusabilir.

Ml [ =
|:| 4 D PANNE PURGE D 4 E
) SRR
LU o | o |B3 0
(LT o U

GV HN.AC PRET | LsA HDHL

Kapasite asimina neden olan etken her ne olursa olsun, cihazin igindeki alev, asir yakit yiiklemesi veya bogulma
(oksijen yetersizligi) nedeniyle sonebilir. Bu durumda:
»  APAC cihazi otomatik olarak tahliye moduna gecer,

» (ihaz, doyum seviyesi daha diisiik bir ortama tasindiktan birkac saniye sonra otomatik olarak yeniden
devreye girer.

KBRN TEMEL EGITiMi |



e e . @
KBRN TEMEL EGiTIMi  AFAD

Desorpsiyon:

Bazi molekiiller, uzun siireli maruz kalma sirasinda analiz borulannin ig yiizeyinde birikme egilimi gosterirler. Ekran

sifirlandiktan sonra, ayni desorpsiyon 6zelligine sahip ancak farkli kompozisyondaki bir molekiilin sunulmasi

durumunda, bu yeni molekiil 6nceden birikmis olan molekiilii yerinden uzaklastirabilir (desorbe edebilir).

Bu etki sonucunda:

»  Mevcut molekiil ile daha 6nce algilanmis molekiile ait iki farkli isikli 6lek, tek bir kimyasal tiriin varmis gibi ayni
anda etkinlesebilir.

*  Bu durum yalnizca birkag saniye siirer ve gecicidir.

Numune alim noziil ve borusunun bulunmamasi:

Dedektdriin burnu iizerinde numune alim noziilii veya hortum bulunmadiginda, asagidaki durum meydana gelir:

o G,V “HN, AC", “L, SA” ve “HD, HL" 151kl 6lceklerinin besinci LED isiklan yanar,

*  “HAZIR” ve “TAHLIYE” gdstergeleri soner.

Bu durumda cihaz kullanilamaz hale gelir.

(Coziim: Dedektoriin yeniden kullanilabilir hale gelmesi icin, numune alim noziiliiniin veya hortumunun dogru sekilde
yerine yerlestirilmesi gerekir.
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11. KBRN OLAYLARINDA NUMUNE ALMA SURECLERi

KBRN tehditleri afet ve acil durum yénetiminde 6zel bir uzmanlik alani gerektirir. Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanligi (AFAD) tarafindan hazirlanan bu egitim materyali, KBRN olaylaninda numune alma siireclerini ele alarak,
arama ve kurtarma ekiplerinin tehdit tiiriinii belirlemesine yonelik temel prensipleri ve uygulamalan agiklamaktadir.
Numune alma, KBRN olaylannda dogru teshisin temel tasidir ve bu siireg, yalnizca laboratuvar analizine degil,
ayni zamanda saha personelinin numune toplama, isleme, saklama ve tasima konusundaki standart operasyon
prosediirlerine (SOP) baglidir. Bu béliim, KBRN numune alma siireclerini detayli bir sekilde ele alarak, bu kritik
islemin hem teknik hem de operasyonel yénlerini incelemektedir.

11.1. Numune Alma isleminin Amaci

KBRN olaylannda numune alma islemi, tehdidin tiiriini ve niteligini belirlemek icin kritik bir adimdir. AFAD Arama
ve Kurtarma ekiplerinin bu siirecteki temel hedefi, teshis icin gerekli verileri saglamaktir. Ancak, bu numuneler adli
kanit niteligi tasimaz; yalmizca teshis amaclidir. Yine de, kolluk kuvvetleri tarafindan kabul edilmesi durumunda
kanit olarak kullanilabilir. Cevresel kirliligin takibine yonelik olmayan bu islem, etkili bir sekilde gerceklestirilmedigi
takdirde, analiz sonuclarinin anlamini yitirmesine neden olabilir. Bu nedenle, numune alma islemi analizin en 6nemli
basamag) olarak kabul edilir.

11.2. Temel Hedefler

 Teshis Gerekliliklerini Kargilamak: Numune alma, KBRN ajanlarimin tamimlanmasi ve olayin niteliginin
belirlenmesi icin temel bir adimdur.

 Standart Prosediirlere Uygunluk: Numunelerin toplanmasi, islenmesi, saklanmasi ve tasinmasi, SOP’lara
uygun sekilde yapilmalidir. Bu, analizlerin dogrulugunu ve giivenilirligini artinir.

*  Operasyonel Giivenlik: Numune alma siireci, miidahaleci giivenligini ve kontaminasyon kontroliinii 6n planda
tutmalidir.

11.3. Giris Oncesi Hazirliklar

*  Sicak bolgeye girmeden dnce: saha ekiplerinin belirli bilgileri toplamasi ve hazirlik yapmasi hayati 6nem tasir.
Bu hazirliklar, numune alma siirecinin etkinligini artinr ve giivenligi saglar. Asagidaki bilgiler, giris dncesinde
edinilmesi gereken temel unsurlardir:

* Alan Plani: Olay yerinin detayli bir semasi veya plani, giris ve gikis rotalannin belirlenmesi icin gereklidir. Bu
plan, tahliye yollarinin planlanmasi ve numune énceliklendirmesi icin kullanilir.

«  Tehlike Degerlendirmesi: Olay yerindeki birincil ve dolayl tehlikeler belirlenmelidir. Kér noktalar (6rmegin,
telsizin cekmedigi alanlar) ve uygun KKD secimi dikkate alinmalidr.

*  Giris ve Cilas Rotalan: Ayni rota mi kullanilacak, yoksa farkli rotalar mi tercih edilecek? Miimkiinse ayni rota
tercih edilmelidir, ancak duruma gére farkl rotalar da kullanilabilir.

*  Diger Kanitlar: Kinlgan veya dayaniksiz kanitlann belirlenmesi ve korunmasi énemlidir. Numune alma sirasinda
bu kanitlarin belgelenmesi ve fotograflanmasi gerekir.

Ekipman ve Planlama: Gerekli ekipmanlanin belirlenmesi, numune alma planinin hazirlanmasi ve gerektiginde
prova yapiimasi kritik adimlardir.

11.4. Ornek Ekipman Listesi

«  Kati Numuneler: Paslanmaz celik kase, kepce, ambiz, spatula, kapali cam kavanoz (250 ml).
«  Swi Numuneler: Uc yollu valfli cam veya plastik sinnga, plastik sise (250 ml).

Hava Numuneleri: El veya otomatik pompa, vakum odasl, vakum posetleri.

e Siipriintii Numuneleri: Sert teller, mendiller, timsah klipsleri, klempler, kapali cam sise.

*  Aksesuarlar: Pipetler, cantalar, isaretleyiciler, eldivenler, gozliikler, makas, ¢dp torbalar.
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11.5. Numune Alma Ekibi ve Gorev Dagilimi

Numune alma ekibi, genellikle asagidaki rollerden olusur:

Numune Alma Ekip Lideri: Sireci koordine eder ve temiz bélgede kalir.

« lletisim Teknikeri: letisim saglar ve temiz bélgede bulunur.

*  Numune Alici: Sicak bélgede numune toplar.

*  Tagima Teknikeri/Numune Alma Asistani: Numunelerin tasinmasini ve islenmesini destekler.

Ekip bilyiikligi, senaryoya ve mevcut kaynaklara bagli olarak degisebilir. Her rol, kontaminasyon kontrolii ve
giivenligi saglamak icin belirlenmis prosediirlere uygun hareket etmelidir.

11.6. Numune Alma Siireci

Numune alma islemi, dogru konumun belirlenmesiyle baslar. Bu siirecte su adimlar izlenir:

Konum Belirleme: Tespit ekipmanlan kullanlarak KBRN tehlikeleri degerlendirilir ve en uygun numune alma
noktalar secilir.

Numune Tiirii ve Miktani: Temsili numuneler toplanir. Ornegin:

Kati kimyasallar: <10 g

» Toprak: 250 ¢

*  Kimyasal ajanlar: <1ml

e Siipriinti numuneleri: 11slak solventli mendil

Kayrt ve isaretleme: Numune konumlan harita veya kroki iizerinde isaretlenir. Kontrol numuneleri (6rnegin, riizgar
y6niine gore hava numuneleri) toplanr.

Etiketleme ve Paketleme: Numuneler cifte torbalara konur ve dekontamine edilir. Delil zinciri formlan hazirlanir.
Dokiimantasyon: Fotograf ve video ¢ekimi yapilir, tiim siirec eksiksiz belgelenir.

11.7. Iyi Uygulama ilkeleri

*  Numune kaplarina ve ekipmanlara dokunmaktan kaginilmalidir.
Numune alma prosediirleri dnceden prova edilmelidir.

«  (ifte torbalama ve etiketleme, kontaminasyon riskini azaltur.

»  Atik yonetimi ve adli birimlere bilgi aktanmi saglanmalidr.

11.8. Saha Secimi ve Numune Tiirleri

Numune alma sahasi secilirken su hususlara dikkat edilmelidir:

Dedektor Kullammi: En iyi numune noktalarini belirlemek icin dedektérler kullanilir.

Gorsel ipuclan: Lekeler, tozlar, sivilar veya ortamda olmamasi gereken siseler/kimyasallar dikkate alinir.

Yiizey Analizi: Bitki ortiisii, boya veya su gibi yiizeyler ipucu saglayabilir.

*  Cevresel Faktdrler: Dogrudan giines 15181 veya yiiksek sicakliklara maruz kalan alanlardan kacimilmalidir, ¢iinkii
bu kosullar ajanlarin bozulmasina neden olabilir.

11.9. Numune Tiirleri ve Ozellikleri
1. Hava Numuneleri:

*  Avantajlar: Solunum tehlikesine dair bilgi saglar.

Dezavantajlar: Etkilenen alani belirlemek zordur.
2. Yiizey Numuneleri:

*  Avantajlar: Hizl ve kolay toplanir, temas tehlikesine dair bilgi verir.

*  Dezavantajlar: Gozenekli yiizeylerde emilmis kimyasallan tespit etmek zordur.
3. Par¢a/Kiitle Numuneleri:

*  Avantajlar: Emilmis kimyasallan tespit edebilir.

*  Dezavantajlar: Yikict numune alma gerektirir. (N\umunenin alindigi cisme zarar verebilir.
4. Su/Toprak/Bitki Ortiisii:

 Avantajlar: Temas ve sindirim tehlikesine dair bilgi saglar.

*  Dezavantajlar: Karmasik numune hazirlama prosediirleri gerektirir.
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11.10. Numunelerin islenmesi ve Tasinmasi

Numunelerin sahada islenmesi, koruma ve paketleme siireclerini igerir:

»  Koruma: Biyolojik numuneler icin sicakhk kontroli kritik éneme sahiptir. Kimyasal koruyucularin eklenmesi
uzmanlik gerektirir ve analitik laboratuvarla koordineli yapilmalidr.

Paketleme: Numuneler, birincil kaplarda (cam veya plastik) sikica miihiilenmeli ve cifte torbalara
verlestirilmelidir. Etiketler, dekontaminasyona dayanikli olmalidir.

*  Dekontaminasyon: Numune kaplarinin digi, genellikle %10 sodyum hipoklorit ¢dzeltisi ile temizlenir. Paketleme
istasyonu, ilik alanda kurulabilir.

* Tasima: Ulke icinde tehlikeli maddelere iliskin yénetmeliklere, uluslararasi tasimada ise Uluslararasi Hava
Tasimacihgr Birligi (IATA) kurallanna uyulmalidir. Delil zinciri, numunelerin laboratuvara ulasana kadar
korunmasini saglar.

11.11. Delil Zinciri ve Dokiimantasyon

Delil zinciri, numunelerin sahadan laboratuvara giivenli bir sekilde transferini garanti eder. Her numune, essiz bir
kimlik numarasiyla etiketlenir ve bu bilgiler, delil zinciri formunda kaydedilir. Numuneyi teslim eden ve alan kisiler,
tarih ve saatle birlikte imza atar. Bu siire¢, numune biitiinliiginii ve analiz giivenilirligini korur.

KBRN numune alma siireci, afet ve acil durum yonetiminde hayati bir rol oynar. AFAD'In belirledigi standartlar,
numune almanin teshis, giivenlik ve operasyonel etkinlik agisindan énemini vurgular. Dogru ekipman, egitimli
personel ve standart prosediirlere baghlik, KBRN tehditlerine karsi hizli ve giivenilir bir yanit verilmesini saglar. Bu
siireg, yalnizca teknik bir islem degil, ayni zamanda saha ekiplerinin giivenligi ve delillerin korunmasi icin kritik bir
yonetim disiplinidir.

11.12. KBRN Olaylannda Numune Alma Prosediirleri

KBRN olaylanafet ve acil durum yénetiminde 6zel prosediirler gerektirir. Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanligi
(AFAD) tarafindan hazirlanan bu rehber, KBRN olaylarinda ilk miidahalecilere ve karar vericilere numune alma
siireclerinde rehberlik etmek amaciyla gelistirilmistir. Bu prosediirler, tehlikeli maddelerin teshisini saglamak icin
standart operasyon prosediirlerini (SOP) tamimlar ve KBRN olaylaninin degisken dogasina uygun esneklik sunar.
Numune alma, tehdidin tiiriinii ve ozelliklerini belirlemek icin kritik bir adimdir ve bu siirec, yalnizca laboratuvar
analizine degil, ayni zamanda saha personelinin dogru uygulama ve hazirligina baghdir. Bu béliim, KBRN numune
alma prosediirlerini detayli bir sekilde ele alarak, ekiplerin giivenli ve etkili bir sekilde numune toplamasini saglayacak
adimlan incelemektedir.

11.12.1. Prosediirlerin Tanimi ve Amaci

KBRN Olaylannda Numune Alma Standart Operasyon Prosediirii, AFAD il miidiirliiklerinde gérev yapan ilk miidahale
personelinin, KBRN olaylarinda tehlikeli maddenin tiiriinii ve 6zelliklerini laboratuvar ortaminda teshis etmek icin
numune alma faaliyetlerini tanimlar. Numune alma islemi, KBRN ekip liderinin inisiyatifine bagl olarak gerceklestirilir
ve adli makamlarca delil niteligi tasiyan numuneler bu SOP'un kapsami disindadir. Amag, tehlikeli maddenin cinsini
ve ozelliklerini hizli ve giivenilir bir sekilde belirlemek icin gerekli numuneleri toplamaktir. Prosediirler, olayin
mahiyetine gore farklilik gsterebilir ve karar vericilerin durum degerlendirmesine bagli olarak uygulanir.

11.12.2. Temel ilkeler

*  Esneklik: KBRN olaylaninin dogasi geregi, prosediirler olaya 6zgii uyarlamalar gerektirebilir.

e  Giivenlik: Numune alma siireci, personel giivenligini ve kontaminasyon kontroliinii 6n planda tutar.
*  Dokiimantasyon: Numune alma islemi, eksiksiz kayit tutma ve delil zinciri yonetimi ile desteklenir.

11.12.3. Numune Alma Ekibi ve Gérev Dagilim

Numune alma ekibi, olayin biyiikligiine ve mevcut personele bagli olarak 2 ila 4 kisiden olusur. Minimum iki kisilik
bir ekip gereklidir ve gorev dagilimi su sekilde tanimlanmistir:
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*  Kirli Kisi: Numuneyi dogrudan alan ve sicak bélgede bulunan tek yetkili kisidir. Her numune alimindan sonra dis
eldivenlerini degistirir ve numune tasima kabini ya da ¢6p konteynerini tasir.

» Temiz Kisi/Asistan: Numune alma ekipmanlarini hazirlar ve kirli kisiye malzemeleri saglar. Kirlilige temas
etmemesi gerekir; temas durumunda eldivenlerini degistirir.

«  Raportér: Numune bilgi formunu (Form-006) doldurur, islemi belgeler (fotograf, video, haritalandirma) ve
imzalayarak kayit tutar.

»  Ekip Lideri: Sicak bélgenin disindan fiziksel tehditleri ve ikincil riskleri gozlemler, ekibin giivenligini saglar ve
telsizle iletisim kurar.

Ekip biyiikligiine gére gorev dagiimi Tablo 11.1de belirtilmistir.

Tablo 11.1: KBRN Olaylarinda Numune Alma Ekibi Teskili

Ekip Biyiikligii 1. Personel 2. Personel 3. Personel 4. Personel
4 Kisilik Ekip Kirli Kisi Temiz Kisi Raportér Ekip Lideri
3 Kisilik Ekip Kirli Kisi Temiz Kisi Raportor ve Ekip Lideri

Temiz Kisi, Raportor ve
2 Kisilik Ekip Kirl Kisi 2 apo
Ekip Lideri

11.12.4. Hazirhk Siireci

Numune alma isleminden dnce, kesif ve tespit ekibinden asagidaki bilgiler alinmalidir:
*  Muhtemel numune noktalari ve sayisi.

* Tehdit olusturabilecek noktalar ve ikincil tehlikeler.

*  Giris-cikis ve ulasim yollar.

Bu bilgiler dogrultusunda, kullanilacak kisisel koruyucu ekipman (KKE) ve numune alma ekipmanlar belirlenir.
Numune alma cantas, olaya 6zgii malzemelerle diizenlenir ve gereksiz ekipmanlar cikanlir. Minimum ekipman
listesi soyledir:

*  Teflon sizdirmaz kapakh 100 ml ve 250 ml cam siseler.

Pamuklu i ceperli silindirik plastik kutu.

o Seffaf kilitli posetler (biiyiik ve orta boy).

e 250 mlve 400 ml cam beher ve masasi.

Plastik saph ekiivyon cubugu ve tasima kab.

 25ml, 50 ml sinnga ve 30 ml iic valfli sivi numune alma sinngasi.

Pastor pipet, metal kiirek, caimbiz, spatiil, plastik kasik, numune alma sondasi.

*  (elik lam penseti, sivri ve kiit uclu celik penset.

*  Biiro ve konserve kesme makasi, bistiiri seti.

*  Dijital lazerli termometre, lazer mesafe dlcer, serit metre, LED el feneri.

*  Parafilm, tek kullanimlik lateks eldiven, ¢dp poseti.

Asetat kalemi, tiikenmez kalem, silinebilir tahta kalemi, sekreter dosyasi.

*  Numune alma formu (Form-006), adresleme ve postalama etiketi.

« izole bant, koli bandi, pH kagidi, koruyucu branda (minimum 1x2 m).

e Kulplu ve kilitli numune tagima kabi, saf su (swap numuneleri icin).

11.12.5. Numune Alma Prosediirleri
Numune alma islemi, sicak bélgede gerceklestirilir ve kontaminasyon riskini en aza indirmek icin titizlikle uygulanir.
Asagidaki adimlar, numune tiirlerine gére detaylandinimistir:
Kati Numune Alma
1. Hazirhk: Temiz kisi, numune alma ¢antasini plastik ortii iizerine yerlestirir. Kirli kisiye kaucuk eldiven iizerine
tek kullamimlik eldiven verilir.
2. Numune Toplama:
*  Kirli kisi, 250 ml cam sise ve kasik/kiirek/spatil talep eder.
*  Yeterli miktarda (100 g) veya azami alinabilecek miktarda numune, cam siseye doldurulur.
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* Az miktarda numune icin diisiik hacimli kap tercih edilir.
*  Toprak numunelerinde, 10x10 cm alanda ve 2 cm derinlikte numune alinir. Kirlenmemis bélgeden arka plan
numunesi de toplanir.

3. Miihiirleme ve Etiketleme:

*  Kirli kisi, cam siseyi parafilmle miihiirler ve numune numarasini asetat kalemiyle yazar.

*  Raportér, numune bilgi formunu (Form-006) doldurur ve imzalar.
4. Paketleme:

Temiz kisi, kilitli poset ve plastik kabi hazirlar, numune numarasini posete yazar.

*  Kirli kisi, cam siseyi plastik kaba yerlestirir; temiz kisi poseti kapatir ve Form-006'y1 ekler.
5. Tagima ve Dekontaminasyon:

*  Numune tagima kabina yerlestirilir, kirli kisi eldivenlerini degistirir.

* Ik bélgede ¢dp kutusu bertaraf edilir, tasima kabi dekontamine edilir.

Numune, Form-007 (Numune Takip Formu) doldurularak soguk bélgede teslim edilir.

Sivi Numune Alma

1. Hazirhk: Kati numune prosediiriiyle aymidir; temiz kisi, pastor pipet veya sinnga saglar.

2. Numune Toplama:
*  Kirli kisi, 250 ml veya azami alinabilecek miktarda siviyi pipet/sinngayla cam siseye aktar.
* Az miktarda numune icin diisiik hacimli kap kullanilr.

3. Miihiirleme ve Etiketleme: Kati numune prosediiriiyle ayni adimlar izlenir.

4. Paketleme ve Tasima: Kati numune prosediiriiyle aynidir.

Gaz Numune Alma

1. Hazirhk: Temiz kisi, numune alma ¢antasini plastik ortiiye yerlestirir.

2. Numune Toplama:
*  Kirli kisi, havadan numune alma cihazini calistinir ve filtreye numune ceker.
e Filtre, 250 ml cam siseye yerlestirilir.

3. Miihiirleme ve Etiketleme: Kati numune prosediiriiyle ayni adimlar izlenir.

4. Paketleme ve Tasima: Kati numune prosediiriiyle aynidir.

Swap Numune Alma (Yetersiz Miktarda Kati/Sivi)
1. Hazirlik: Kirli kisi, saf suyla islatilmis swab veya mendil talep eder.
2. Numune Toplama:
*  Kirli kisi, swab kirlilik alaninda “S” cizerek numuneyi toplar.
»  Numune tiirii (1slak swab/mendil) etikette belirtilir.
3. Paketleme:
»  Swab, dis kabina yerlestirilir ve kilitli posete konur.
Temiz kisi, poseti kapatir ve Form-006'y1 ekler.
4. Tasima ve Dekontaminasyon: Kati numune prosediiriiyle aynidir.

Genel Tavsiyeler

» Malzeme Hazirhgi: Numune alma cantasi, olaya 6zgii malzemelerle soguk bdlgede hazirlanmalidir. Etiketleme,
parafilm kesimi gibi islemler sicak bolgeye girmeden tamamlanmalidr.

«  Sterilite ve Temizlik: Ekipmanlann steril ve temiz olmasi saglanmalidir.

*  Fiziksel Sartlann Korunmasi: Numunenin niteligini bozabilecek hareketlerden kaginilmali, ortamin fiziksel
sartlari korunmalidir.

Atk Yonetimi: Delil niteligi tasimayan materyaller atik olarak bertaraf edilmelidir.

*  LaboratuvarKoordinasyonu: Numune gereksinimleri konusunda laboratuvar sorumlusuylailetisim kurulmalidir.

*  Numune Takip Formu (Form-007): Numune tesliminde ii¢ niisha doldurulur; bir niisha AFAD'da saklanir,
digerleri teslim edilen makama verilir. Makam, formun ilgili béliimlerini doldurup fotokopisini AFAD'a gdnderir.
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Numune Takip Formu (Form-007)

Form-007, numune teslim siirecini belgelemek icin kullanilir ve asagidaki bilgileri icerir:

*  Numune ID, niisha harfi, alindigi yer, agiklamalar.

*  Numuneyi alan ve teslim eden kisilerin adi, soyadi, kimlik no, kurumu, gérevi, sicil no, telefon no, imza, tarih/
saat.

KBRN numune alma prosediirleri, AFAD ekiplerinin tehlikeli maddeleri teshis etme siirecinde kritik bir rol oynar. Bu

prosedilrler, giivenlik, dogruluk ve delil zinciri yonetimini merkeze alarak, saha ekiplerinin etkili ve giivenli bir sekilde

numune toplamasini saglar. Standartlastinlmis adimlar ve ekip calismasi, KBRN olaylarina hizli ve giivenilir bir yanit

verilmesini miimkiin kilar. Bu siirec, yalnizca teknik bir islem degil, ayni zamanda afet ydnetiminde disiplinli bir

yaklasimin temel taslanindan biridir.

11.13. KBRN Olaylaninda Adli Hususlar ve Numune Alma Siirecleri

KBRN olaylan yalnizca afet ve acil durum yénetimi agisindan degil, aym zamanda adli sorusturma siirecleri
agsindan da 6zel bir 6nem tasir. Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhgi (AFAD) tarafindan hazirlanan bu rehber,
KBRN olaylarinda numune alma siireclerinde adli hususlan ve delil yonetimini ele alarak, ilk midahalecilere ve ilgili
birimlere rehberlik etmeyi amaclar. KBRN olaylarinda numune alma, tehlikeli maddelerin teshisinin dtesinde, adli
makamlar icin delil niteligi tasiyabilecek materyallerin toplanmasi, saklanmasi ve giivenli bir sekilde teslim edilmesi
sireclerini icerir. Bu bélim, KBRN olaylarinda adli siireclerin yasal cercevesini, delil kavramini ve numune takip
prosediirlerini detayh bir sekilde incelemektedir.

11.14. Yasal Cerceve: KBRN Yonetmeligi

KBRN olaylarina iliskin gdrev ve sorumluluklar, 30 Eyliil 2020 tarihli ve 3033 sayili Cumhurbaskani Karar ile yiriirliige
giren Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer Tehdit ve Tehlikelere Dair Gorev Yonetmeligi'nde tamimlanmistir (Resmi
Gazete: 1 Ekim 2020, Sayi: 31261). Bu yénetmelik, AFAD ve diger ilgili birimlerin KBRN olaylarindaki rollerini belirler.

11.14.1. Valilikler ve il Miidiirliiklerinin Gorevleri

Yénetmeligin 22 (2). maddesine gore, valilikler ve il AFAD Miidiirliikleri su sorumluluklan tasir:

KBRN olaylaninda kesif-tespit, arama-kurtarma, dekontaminasyon (itfaiye ile is birligi icinde) faaliyetlerini
yiiriitmek.

*  Radyolojik numuneler harig, tehlikeli maddenin teshisine yonelik numunelerin olay yerinden alinmasi ve analizi
yapacak birimlere giivenli bir sekilde sevk edilmesi.

11.14.2. Bakanligin Gorevleri

Bakanlik, delil niteligi tasiyabilecek numune ve nesnelerin uygun sekilde alinmasi, saklanmasi, tasinmasi ve ilgili
birimlere teslim edilmesi siireclerini koordine eder. Bu gérevler, ilk miidahale ekipleri ve diger ilgili birimlerle is birligi
icinde ydritiliir. Numunelerin analiz edilmesi, ilgili birimler aracigiyla saglanir.

11.15. Adli Siireclerde Yetki ve Sorumluluklar
KBRN olaylarinda adli siirecler, 5271 sayili Ceza Muhakemesi Kanunu (CMK) ve ilgili yonetmeliklere dayanir. Bu
siireclerde Cumhuriyet savcilan ve adli kolluk birimleri kilit roller tistlenir.

11.15.1. Cumhuriyet Savasinin Gérev ve Yetkileri

CMK Madde 161'e gére:

*  Cumhuriyet savasi, dogrudan veya emrindeki adli kolluk gérevlileri araciligiyla her tirlii arastirmayi yapabilir ve
kamu gérevlilerinden gerekli bilgi ve belgeleri talep edebilir.

Kamu gorevlileri, sorusturma kapsaminda talep edilen bilgi ve belgeleri vakit gecirmeksizin Cumhuriyet savaisina
saglamakla yikimliiddr.
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11.15.2. Adli Kolluk ve Gérevleri

CMK Madde 164'e gore:

Adli kolluk, Emniyet Teskilati, Jandarma, Gimrilk Mistesarligi ve Sahil Giivenlik Komutanhg’'nda sorusturma
islemlerini yiiriiten giivenlik gérevlilerini ifade eder.

*  Sorusturma islemleri, dncelikle Cumhuriyet savaisinin emir ve talimatlan dogrultusunda adli kolluga yaptinlir.
Adli kolluk, savcimin adli gérevlere iliskin emirlerini yerine getirir ve diger hizmetlerde Gstlerinin emrindedir.

11.16. Delil Kavram

Delil, ceza muhakemesi hukukunda bir sucun aydinlatiimasi ve siiphelilerin tespitine yarayan ispat vasitasidir.
(MK'de delilin tanimi yapilmamakla birlikte, 1983 tarihli Polisin Adli Gérevlerinin Yerine Getirilmesinde Delillerin
Toplanmasi, Muhafazas ve ilgili Yerlere Génderilmesi Hakkinda Yonetmelik (Resmi Gazete: 17 Subat 1983, Say::
17962) delili, “meydana gelen bir sucun aydinlatiimasi ve sug saniklarinin tespitine yarayan her tiirlii ispat vasitasi”
olarak tanimlar.

11.17. Delillerin Toplanmasi

Yonetmeligin 13. maddesine gore:

*  Olay yerindeki maddi deliller, bulunduklan yerde etiketlenir ve numaralandinlir. Etiketlerde su bilgiler yer alir:

Delilin bulundugu yer, olay dosya numarasi, tarih, delilin agiklamasi, kimden alindigi, emniyet biriminin adi,
sorusturmacinin kimligi ve diger gerekli hususlar.

«  Deliller, bozulma, degisme veya kaybolma riskine karsi korunur (6rnegin, kenarlanindan tutma, eldiven kullanma,
kiskac kullanim).

»  Toplanan deliller, basit ambalajlara yerlestirilir ve olay mahiyetine uygun malzemelerle paketlenir.

11.18. Delillerin Muhafazas

Yonetmeligin 14. maddesine gore:

*  Delillerin muhafazasi, sucun meydana geldigi andan itibaren baslar.

Olay yerinin agik veya kapali olusu, hava durumu, delillerin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri dikkate alinarak
koruyucu tedbirler uygulanir.

Olay yerinde kalmasi gereken deliller, sorusturma tamamlanana kadar nébetcilerle korunur.

*  Diger deliller, emniyet birimlerinde kilitli odalarda veya celik dolaplarda saklanir; yetkisiz erisim engellenir.

*  Polis laboratuvarlarina génderilen deliller, laboratuvar gérevlilerince muhafaza edilir.

11.19. Delillerin Ambalajlanmasi

Yonetmeligin 15. maddesine gore:

*  Deliller, sicaga, soguga, sarsintilara, kimyasal ve fiziksel etkenlere karsi korunacak sekilde ambalajlanir.
*  Herdelil, kimyasal ve fiziksel dzelliklerine gére ayn ayn paketlenir.

Ambalajlar, sarsinti ve bosluk kalmayacak sekilde diizenlenir.

11.20. KBRN Olaylarinda Raporlama ve Numune Takip Prosediirleri

KBRN olaylarinda numune alma ve teslim siirecleri, standart operasyon prosediirleri (SOP) ile diizenlenir. Bu
siireclerde, dogru dokiimantasyon ve giivenli tasinma zinciri kritik 6neme sahiptir. Numune takibi, Form-006
(Numune Bilgi Formu) ve Form-007 (Numune Takip Formu) ile gerceklestirilir.
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Form-006: Numune Bilgi Formu

Form-006, numune alma siirecinin detaylarim belgelemek icin kullanilir. Doldurulmasi gereken temel bélimler
sunlardur:

Numune Alinan Yer Bilgileri: Numunenin alindigi yerin koordinatlari veya detayli adres bilgileri eksiksiz yazilir.
*  Numune Alan Ekip Bilgileri: Ekip lideri ve iiyelerin bilgileri zorunlu olarak doldurulur.

*  Numune Bilgileri: Numune tiirii, miktan ve diger zorunlu bilgiler belirtilir.

Acgklama: Numuneye iliskin géze carpan veya eklenmesi gereken hususlar yazilir.

Form-007: Numune Takip Formu

Form-007, numunelerin teslimat zincirini belgelemek icin kullanilir ve 30 Kasim 2020 tarihinde yiiriirliige girmistir
(Revizyon: 8 Temmuz 2020). Form, ii¢ niisha olarak doldurulur:

1. Niisha (A): Il AFAD Miidiirliigirnde saklanir.

2. Niisha (B): Numuneyi teslim alan laboratuvara verilir.

3. Niisha (C): Adli makamlara bilgi verilecekse bu makamlara teslim edilir.

Her kurum, kendi niishasim 20 is giinii icinde AFAD Baskanligr'na bilgi amaciyla géndermekle yiikiimliidiir. Formun
doldurulmasi icin talimatlar soyledir:

*  Numune Niisha Harfi: AFAD icin “A", laboratuvar icin “B", adli makamlar icin “C” yazilir.

«  Numune ID: Numunelere verilen sayilar yazilir (6rmegin, Numune No-1, Numune No-2).

«  Form No: il plaka kodu, yil ve numara formatina gére doldurulur (6megin, 06/2025/001).
«  Numunenin ilk Alindig1 Yer: Koordinatlar veya detayli adres bilgileri yazilr.

«  Numuneye iliskin Agiklama: Onemli veya eklenmesi gereken hususlar belirtilir.

«  Numuneyi ilk Alan: Numune alma ekip lideri tarafindan eksiksiz doldurulur.

«  Numuneyi ikinci Teslim Alan: Laboratuvar yetkilisi tarafindan doldurulur.

«  Numuneyi Uciincii Teslim Alan: Adli makam yetkilisi tarafindan doldurulur.

*  Teslimat Bilgileri: Numunenin teslim edildigi kurum ve kisi bilgileri eksiksiz yazilr.

*  Form Bilgileri: Form, eksiksiz doldurulur ve imzalanur.

KBRN olaylaninda adli siirecler, numune alma islemlerinin teknik ve yasal yonlerini kapsar. AFAD'in KBRN Yénetmeligi,
numune toplama ve teslimine dair standart bir cerceve sunar. Form-006 ve Form-007 gibi araclar, delil zinciri ve
dokiimantasyonu diizenleyerek adli sorusturmalanin giivenilirligini artinr. Bu prosediirler, hem tehlikeli madde
tespiti hem de adli incelemelere destek saglar.

Form-006: Numune Bilgi Formu ve Form-007: Numune Takip Formu, KBRN Standart Operasyon Prosediirleri El
Kitabinda yer almaktadr.
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12. DEKONTAMINASYONUN GENEL PRENSIPLER| VE YONTEMLERI

KBRN tehditleri, giiniimiizde yalnizca savas alanlarinda degil; endiistriyel kazalardan terér saldinlanna, laboratuvar
sizintilanindan afetlere kadar ¢ok genis bir yelpazede karsimiza gikabilmektedir. Bu tiir tehlikelerle karsilasildiginda
kritik miidahalelerden biri dekontaminasyondur. KBRN maddelerinin cevreden, ekipmandan veya insan viicudundan
etkin bicimde uzaklastinlamamasi; ¢apraz kirlenmelere, ilk miidahale ekiplerinin KBRN ajanlarina maruz kalmasina
ve olay yerinde zincirleme etkiler dogurabilecek krizlere neden olabilir.

Dekontaminasyon yalnizca bir temizlik islemi degil; hayat kurtaran, cevreyi koruyan ve olay sonrasi siirecin giivenli
bir sekilde yonetilmesini saglayan stratejik bir adimdir. Etkin bir dekontaminasyon uygulamasi; riski minimize
eder, maruziyeti sinirlar, saghk sistemleri {izerindeki yiikii azaltir ve olayin toplumsal etkilerini kontrol altina alir.
Dekontaminasyon isleminin amaclari sunlardir:

Personel dekontaminasyon kavraminin anlasilmasini saglamak.

*  Basarnili bir dekontaminasyon icin temel esaslan 6grenmek.

*  Personel dekontaminasyonu becerisi kazandirmak

Bu bélim, KBRN olaylannda dekontaminasyonun neden bu denli hayati oldugunu, hangi yéntemlerin hangi
kosullarda uygulanmasi gerektigini ve hangi arag, ekipman ve prosediirlerin kullanilmasinin en uygun sonuglan
doguracagini kapsamli bir sekilde ele almaktadir. Alanda gérev yapan personele, konuya ilgi duyan tiim paydaslara
uygulanabilir ve giincel bilgilerle donatilmis bir kaynak sunmak amaclanmaktadir.

KBRN olaylarina miidahalede kullamlan yéntem, arac ve uygulamalann dogru anlasilabilmesi, dil birliginin

saglanarak uygulamalanin standartlasmasi amaciyla kavramsal cercevenin net bir sekilde ortaya konmasi biiyiik

onem tasimaktadir. Bu kapsamda, dekontaminasyon siirecinin planlanmasi ve uygulanmasinda gorev alacak

personelin kullanilan terimlerin anlamlanni bilmeleri gerekmektedir. Asagida, bu alanda sik¢a karsilasilan temel

kavramlara iliskin tammlar yer almaktadir:

«  Kontaminasyon (Kirlilik): KBRN maddelerinin insanlar, kiyafet, arac-gerecler ile alanlar iizerinde meydana
getirdigi tehdittir.

Dekontaminasyon: Kisi, ara¢, malzeme ve binalar ile alanlar {izerinde etki gosteren kimyasal, biyolojik,
radyolojik, niikleer maddelerin etki seviyesinin en aza indirilmesi icin yapilan temizleme islemidir.

*  Dekontaminasyon Sahasi: Dekontaminasyon isleminin yapildigi “Ilk Alan” icerisinde yer alan istasyonlarin
bulundugu sahadr.

«  Dekontaminasyon istasyonlan: Dekontaminasyon alani icinde farkl amaclarla olusturulmus dekontaminasyon
sahasi bilesenlerinden her birini ifade eder.

 Dezenfeksiyon: Dezenfeksiyon, yiizeylerde, esyalarda veya canli dokularda bulunan hastalik yapic
mikroorganizmalarin (bakteri, viriis, mantarvb.) éldiiriilmesi veya etkisiz hale getirilmesiislemidir. Dezenfeksiyon
islerni, genellikle kimyasal dezenfektan maddeler kullanilarak yapilir. Bu maddeler mikroorganizmalanin hiicre
duvarlanni bozarak ya da metabolizmalanni durdurarak etkisiz hale getirir. Dezenfeksiyon, her zaman tiim
mikroorganizmalan 6ldiirmez. Ozellikle spor olusturan bakteriler dezenfeksiyondan kurtulabilir. Uygun temas
siiresi beklenmeden uygulanan dezenfeksiyon islemleri yetersiz olabilir. Bu gibi durumlarda sterilizasyon islemi
uygulanmalidir.

«  Sterilizasyon: Biryiizeyde, nesnede veya sivida bulunan tiim mikroorganizmalann (bakteriler, viriisler, mantarlar
ve ozellikle sporlarn) tamamen yok edilmesi islemidir. Dezenfeksiyona gére daha kapsamlidir. Biyolojik
mikroorganizmalarla kontamine olmus malzeme ve ekipmanin tamamen giivenli hale getirilmesinde kullanilir.
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Dekontaminasyon

Tablo 12.1: Dekontaminasyon, Dezenfeksiyon ve Sterilizasyon Karsilastinimasi

Dezenfeksiyon

Mikroorganizmalarin

Sterilizasyon

KBRN maddelerin etki ) o Tiim mikroorganizmalarin

Tanim Lo o cogunun yok edilmesi veya o

seviyesinin en aza indirilmesi o ) %100 yok edilmesi

etkisizlestirilmesi
. Kimyasal, biyolojik, radyoaktif L Bakteri, viriis, mantar ve
Hedef Ajanlar Bakteri, viriis, mantar
maddeler sporlar
KBRN olaylar, tehlikeli madde 5 o L Tibbi cihazlar, cerrahi aletler,
Uygulama Alanlari Saglik tesisleri, genel temizlik
temasl laboratuvar
Sporlan Yok Eder mi? Degisken (yonteme gére) Hayir Evet

Kimyasal Kullanim

Genellikle evet

Evet (alkol, klor, vb.)

Evet (ETO, peroksit,
formaldehit)

Fiziksel Yontem Kullanimi

Yikama, havalandirma

Genellikle yok

Evet (otoklav, radyasyon,
kuru 1s1)

Amag

Bulasmayi engellemek, ortami

Enfeksiyon riskini azaltmak

Mutlak steril ortam saglamak

giivenli hale getirmek

12.1. Dekontaminasyon Yontemleri

KBRN olaylarinda dekontaminasyonun etkinligi, kullanilan yontemin dogru secimine ve dogru uygulanmasina
baglidir. Fiziksel ve kimyasal yéntemler, kirleticilerin ortadan kaldinlmasi veya etkisiz hale getirilmesi amaciyla
uygulanir. Hangi yontemin tercih edilecegi; kontaminasyonun tiirli, maruz kalma siiresi, etkilenen alanin 6zellikleri
ve operasyonel kosullar dikkate alinarak belirlenir.

KBRN olaylarinda dekontaminasyonun etkinligi, kullanilan yéntemin kontaminasyonun tiiriine, maruziyet siiresine
ve ortam kosullarina uygun olarak secilmesine baglidir. Bu kapsamda dekontaminasyon islemleri, genellikle fiziksel
ve kimyasal yontemler olmak iizere iki ana kategoride gerceklestirilir. Her iki yontem de hem bireysel hem kitlesel
dekontaminasyon senaryolarinda, hizli, etkili ve giivenli temizlik saglama amaci tasir.

12.1.1. Fiziksel Dekontaminasyon

Fiziksel dekontaminasyon, kimyasal ajanlanin yiizeylerden mekanik yontemlerle uzaklastinlmasini hedefleyen bir

uygulamadir. Bu yontemde, maddelerin kimyasal ozelliklerinin bilinmesine gerek duyulmadan, dogrudan fiziksel

temas yoluyla temizlenmeleri saglanir. Genellikle tiim kimyasal maddelere karsi etkilidir ve ilk miidahale asamasinda

siklikla tercih edilir. Kullamilan baglica yontemler sunlardir:

* Su ile Yikama: Bol su ve sabun kullanilarak cilt, giysi veya yiizeylerden kontaminantlarin mekanik olarak
uzaklastinimasi.

«  Sicak Hava Uygulamasi: Ozellikle ucucu veya buharlasabilen kimyasal ajanlann ortamdan uzaklastinimas
amacayla kontrollii sicak hava kullanimi.

*  Fuller Topragi ve Emici Maddeler: Maddeleri absorbe ederek yiizeyden uzaklastirmaya yonelik yontemlerdir.

* Havalandirma: Ortamdaki ucucu kimyasal maddelerin agik alana tahliyesi yoluyla etkisizlestirilmesi.

* Yiizey Aktif Maddeler: Sabun ve deterjan gibi maddeler kullamlarak, kirleticinin yiizeyle olan baglarinin
kopanlmasi ve uzaklastinlmasi.
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12.1.2. Kimyasal Dekontaminasyon

Kimyasal dekontaminasyon, kirletici maddelerin kimyasal reaksiyonlarla yapisinin degistirilmesi esasina dayanir. Bu

yontemle kontaminantlar, kimyasal yapilarinda meydana gelen déniisiimler yoluyla etkisiz hale getirilir. Uygulanan

kimyasal maddeler, kontaminantlarla dogrudan reaksiyona girerek zararsiz bilesiklere déniistiriir. Bashca kullanilan

yontemler sunlardir:

*  Oksitleyici Maddeler: Kimyasal yapilarin oksidasyon yoluyla parcalanmasi ve etkisizlestirilmesi.

*  Giilii Bazlar: Ozellikle organik ajanlanin yapisini bozan, sodyum hidroksit gibi alkali cozeltiler.

*  Mikroemiilsiyonlar: Yag bazli kirleticilerin ¢dziilmesini saglayan 6zel kimyasal karisimlar.

*  Kopiik ve Jel Bazli Notralizanlar: Uygulamayiizeyine tutunarak genis etki stiresi saglayan, ajanlarn bozan yapilar.

«  Sodyum Hipoklorit (Camasir Suyu): Hem temizlik hem mikrobiyal kontaminasyonun giderilmesinde yaygin
olarak kullanilan bir dezenfektan ve nétralizan.

Her iki yéntem de dekontaminasyonun amacina uygun sekilde secilerek uygulandiginda, olay sonrasi risklerin
azaltilmasinda ve miidahale personelinin korunmasinda kritik rol oynar. Bu nedenle, fiziksel ve kimyasal tekniklerin
uygun sekilde planlanmasi ve egitimli personel tarafindan uygulanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

12.2. Dekontaminasyon Sahasi Yerlesim Plani
KBRN olaylarinda kurulacak dekontaminasyon sahasi icin yerlesim plani Sekil 12.1'de gdsterilmistir.

Soguk Bolge

Riizgar Yoni

Makine, Ekipman
>
Dekontaminasyonu

Kazazede
Dekontaminasyonu

, Personel
Dekontaminasyonu

Arag
Dekontaminasyonu

Dekontaminasyon sahasi 4 temel

Sicak Bolge . . X
Olay Bélgesi Ik Bolge istasyondan meydana gelir.

Sekil 12.1: Dekontaminasyon Sahasi Yerlesim Plani

12.2.1. Sicak Bolge

KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer) olaylarinda, tehlikeli maddelerle kontamine oldugu tespit
edilen, insan sagligi ve cevresel giivenlik agisindan kritik risk tasiyan alan “Sicak Bélge” olarak tanimlanir. Bu
bélge, dogrudan maruziyetin yasandigi, KBRN maddelerinin yogun bicimde bulundugu olay merkezidir. Maruziyetin
ciddiyeti ve bulasma riski nedeniyle, bu alana yalnizca egitimli miidahale personeli girebilir ve girisler 6zel kisisel
koruyucu donamim (KKD) ile sinirlandinlmistir.

Sicak bélge, olayin tiiriine ve maddelerinin yayilim bicimine gére farkli biiyiiklilk ve sekillerde olabilir; ancak her
durumda en yiiksek tehdit diizeyine sahip alan olarak degerlendirilir. Bu nedenle, bu bélgede gerceklestirilen tiim
miidahale faaliyetleri (6rnegin kurtarma, numune alma, tehlikeli maddenin kaynaginin belirlenmesi) dikkatle
planlanmali ve yalnizca yetkili birimlerce yiiriitilmelidir.

Sicak Bolge Simin

Sicak bélge simin, kontaminasyonun yogun sekilde tespit edildigi alani cevreleyen operasyonel dis hattir. Bu sinir,
sicak bolge ile daha diisiik riskli alanlar (ilik ve soguk bolgeler) arasinda net bir aynm saglayarak hem miidahale
siirecinin disiplinli yiiritiilmesini hem de ikincil bulagsma riskinin azaltiimasini amaclar. Sininn belirlenmesinde
asagidaki unsurlar dikkate alinir:
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«  Tehlikeli maddenin tiirii (kimyasal, biyolojik, radyolojik, niikleer),
«  Maddenin fiziksel dzellikleri (kati, gaz, sivi, aeresol, partikiil vb.),
«  Yayilma sekli (hava yolu, temas, yiizey bulasisi vb.),

*  Meteorolojik faktérler (6zellikle riizgar yénii ve hizi),

*  Topografik yapi ve gevresel kosullar.

Giris ve gikislar yalmzca belirlenmis gecis noktalanndan kontrollii bicimde yapilir. Bu noktalar, dekontaminasyon
zincirinin ilk halkasi olarak gérev goriir ve sicak bélgeden ¢ikan personelinya da ekipmanin ilik bélgede uygun sekilde
dekontamine edilmesini saglar. Herhangi bir diizensiz gecis, kontaminasyonun yayilmasina ve miidahale ekiplerinin
giivenliginin tehlikeye girmesine neden olabilir. Bu nedenle, sicak bdlge ve simirlarinin dogru tanimlanmasi, etkin
saha yénetimi, personel giivenligi ve olayin kontrol altina alinmasi agisindan vazgecilmezdir.

12.2.2. llik Bolge

Ihk bolge, KBRN olaylarinda sicak bélge siminndan itibaren baslayarak, riizgann aksi yéniinde yer alan ve
dekontaminasyon islemlerinin yiritildigi kontrollii bir calisma alanidir. Bu bélge, sicak bdlgeden cikan personel,
ekipman ve yaralilann giivenli sekilde dekontamine edilmesini saglayan tampon alan islevi goriir. Ayni zamanda,
olay yonetiminin koordinasyonu ve destek hizmetlerinin ilk temas noktasi olarak kritik bir rol iistlenir.

Itk Bolgenin Ozellikleri ve Kurulum Esaslan
Dekontaminasyon faaliyetleri, yalmizca ihik bélge icinde yiriitilmelidir. Bu alan, sicak bolgeye dogrudan temas
etmeyecek ancak yeterli yakinlikta olacak sekilde konumlandinlmalidir. Béylece, maruz kalmis kisilere hizh miidahale
saglanirken, giivenlik seviyesi korunmus olur.

Kurulum sirasinda riizgaryéni temel belirleyici faktérdir. Ik bélge ve icerisinde yer alan dekontaminasyon sahasi, her
zaman riizgar altina (riizgann estigi yéniin tersine) kurulmadir. Bu uygulama, kontaminantlann riizgarla tasinarak
temiz alanlara yayilmasini dnlemek agisindan hayati éneme sahiptir. Dekontaminasyon sahasinda kurulacak
istasyonlann sayisi, tipi ve yerlesimi, olayin niteligine ve sahadaki mevcut kosullara gére farklihk gésterebilir. Bu
planlama yapilirken asagidaki hususlar mutlaka dikkate alinmalidir:

1. Miidahalede gorev alacak personelin sayisi ve gorev tiirii: Olay yerinde aktif olarak gérev yapan saglik, arama-
kurtarma, teknik destek ve giivenlik personelinin sayisi, dekontaminasyon kapasitesini dogrudan etkiler. Ayrnca
personelin gérevi (ilk miidahale, numune alma, vb.) kontaminasyon diizeyini belirleyeceginden, istasyonlarin
yerlesimi ve siralamasi bu dogrultuda planlanmalidir.

2. Kontaminasyona neden olan maddenin tiirii: Kimyasal, biyolojik ve radyolojik maddelerin varligina gére
uygulanacak dekontaminasyon protokolleri degisiklik gdsterir. Her maddenin risk profili, bulasma yolu ve
yayilma bicimi farkl oldugundan, uygun dekontaminasyon yontemleri secilmelidir.

3. Maddenin fiziksel dzellikleri: Kontaminantin gaz, sivi, toz veya partikiil formunda olmasi, dekontaminasyonun
siiresini, uygulanacak yontemi ve kullamilacak ekipmani belirleyen temel unsurlardandir. Ornegin; gaz formundaki
ajanlara karsi havalandirma ve filtreleme 6n plana gikarken, sivi kontaminantlarda emici malzemeler ve bol su
kullamimu tercih edilebilir.

4. Etkilenmis alamin biiyiikliigii, kirlenme yogunlugu ve yayilma sekli: Olay yerinin genisligi, kirlenmenin
yogunlugu ve kirletici maddenin nasil yayildig (riizgarla, temasla, yiizeysel akisla vb.) dekontaminasyon
sahasinin kapasitesini, istasyonlanin sayisini ve personel akis diizenini dogrudan etkiler. Yayilma hizinin yiiksek
oldugu durumlarda cok istasyonlu ve ok seritli yapilarin tercih edilmesi gerekebilir.

Ihk bolgenin dogru sekilde olusturulmasi ve yonetilmesi, tiim olay yeri organizasyonunun giivenligi,
dekontaminasyonun etkinligi ve ikincil maruziyetin 6nlenmesi agisindan kritik 6neme sahiptir. Kurulumun tim
unsurlan, saha kosullari, mevcut kaynaklar ve personel kapasitesi dikkate alinarak ulusal ve uluslararasi standartlara
uygun sekilde yapilandinimalidir.
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12.2.3. Soguk Bolge

KBRN olaylaninda, sicak bolge sininnin disinda ve riizgarin tersi yniinde yer alan, tehlikeli maddelerle kontaminasyon
riski tagimayan alan “Soguk Bdlge” olarak adlandirilir. Bu bélge, olay yerinin operasyonel olarak en giivenli kismi
olup, kirlenmemis personel, ekipman ve kaynaklanin konuslandigi, olay yonetiminin koordine edildigi alandr.

Soguk bélge, miidahale siirecinin siirdiriilebilirligini saglamak amaciyla hem idari kontrol hem de lojistik destek
hizmetlerinin yiritiildigii temiz ve kontrollii bir ortam olarak diizenlenir. Bu alana sadece dekontaminasyon
islemlerini tamamlamis personel veya kirlenme riski tagimayan kisilerin girmesine izin verilir. Giris-gikislar kontrol
altindadir ve bélge, olay yonetimi agisindan stratejik 6neme sahiptir.

Soguk Bdlgede Yiiriitiilen Temel Faaliyetler

Yénetim ve Koordinasyon Merkezi: Olayin genel ydnetimi, bilgi akisi, karar alma siirecleri ve koordinasyon faaliyetleri

bu merkezden yiiriitiiliir. Kriz yonetim birimi, KBRN olay kayitlan ve sahadaki diger birimlerle iletisim bu alanda

saglanir.

1. Acil Tibbi Miidahale ve ilk Yardim Hizmetleri: Dekontaminasyonu tamamlanan yaralilara ya da kirlenmemis
ancak saglik destegine ihtiyac duyan kisilere bu bélgede tibbi miidahale uygulanir. Hafif yaralilar icin gbzlem ve
takip alanlan olusturulur.

2. Ambulans Hizmetleri ve Sevk islemleri: Tibbi tahliye gereken bireyler burada siniflandinlir ve kontamine
olmayan ambulanslarla sevk edilir. Bu siirecte hasta giivenligi ve bulas riskinin 6nlenmesi esastir.

3. Personel Dinlenme ve Rehabilitasyon Alanlan: Dekontaminasyondan gecmis miidahale personelinin istirahat
edebilecegi, sivi ve besin destegi alabilecegi, yeniden gérev almadan dnce toparlanabilecegi alanlar saglanir.

4. Lojistik Destek ve ikmal Hizmetleri: Olay yeri operasyonlannin devamlilig icin gerekli olan ekipman, kisisel
koruyucu donanmim, yiyecek, icecek, barinma ve iletisim altyapisi gibi destek unsurlan bu bélgede organize edilir.

Soguk bélgenin etkin bir sekilde yapilandinlmasi, olayin genel yonetiminin basansini dogrudan etkiler. Bu nedenle
alanin kurulumu, personel hareketliligi, kaynak yonetimi ve giivenlik diizenlemeleri ulusal KBRN miidahale
standartlarina uygun olarak planlanmali ve uygulanmalidr.

12.3. Personel Dekontaminasyonu

Personel dekontaminasyonu, KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) maddelerle dogrudan veya dolayli
temas etmis gorevli personelin, bu tehlikeli maddelerden etkili ve giivenli bir sekilde anndinimasi amaciyla
uygulanan sistematik islemler biitiiniidir. Bu siirec, yalnizca bireyin sagligini korumaya yonelik degil, ayni zamanda
ikincil kontaminasyon riskini ortadan kaldirarak olayin genel yénetiminde giivenligi saglamaya yonelik kritik bir
uygulamadir.

Sekil 12.2 : Personel Dekontaminasyonu Uygulamasi
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Personel dekontaminasyonunun temel amaclan sunlardir:

*  Gorevli personelin maruz kaldigi KBRN ajanlarinin hizli ve etkili sekilde uzaklastinimasi,

*  Kirleticilerin diger bireylere, ekipmana veya olay yeri disindaki alanlara taginmasinin énlenmesi,
Kontaminasyonun yayilimini durdurarak olay yeri giivenliginin ve miidahale biitiinligiinin korunmasi,
Miidahale personelinin gérevine giivenli bir sekilde devam edebilmesinin saglanmasi.

Kontamine olmus bir personelin, gerekli dekontaminasyon islemlerinden gecirilmeden gorevine devam etmesi
hem kendi sagligi hem de cevresindeki ekip arkadaslan ve gevre icin tehlikelidir. Ayni sekilde, personelin kullandigi
koruyucu giysi, ekipman ve araclar da kontaminasyonun pasif tasiyicisi haline gelebilir. Bu nedenle, yalnizca kisi
degil, onunla birlikte kullamilan kisisel koruyucu donamm (KKD) ve ekipman da sistematik sekilde dekontamine
edilmelidir.

12.3.1. Personel Dekontaminasyonunun Uygulama Asamalari

Personel dekontaminasyonu, KBRN olaylarinda gorevli personelin sagliginin korunmasi ve ikincil kontaminasyonun

onlenmesi amaciyla belirli bir siralama ve prosediir dahilinde yiritilir. Bu sirec, genellikle ik bélgede kurulu

personel dekontaminasyon istasyonlarinda, egitimli ekipler tarafindan gerceklestirilir. Asagidaki asamalar,

uygulamanin etkinligi ve giivenligi agisindan temel teskil eder:

1. Giris ve Risk Siniflandirmasi

*  Personel, dekontaminasyon alanina kontrollii sekilde alinr.

« Maruz kalinan KBRN maddesinin tiirii, maruziyet siiresi ve bulasma sekli (soluma, temas, yutma vb.)
degerlendirilir.

*  Gerekli 6n bildirim ve risk uyarilan yapilir, triyaj uygulamalan varsa paralel yiiritiiliir.

2, Kontamine Ekipmanin Uzaklastinlmasi

*  Kirli ekipman, belirlenmis prosediirlere uygun sekilde cikarilr.

*  (ikanlan ekipman ayn olarak imha veya dekontaminasyon icin muhafaza edilir.

3. Fiziksel Dekontaminasyon (ilk Dekontaminasyon)

*  Bol su kullanilarak KKD iizerinde kalan kirleticiler uzaklastirilr.

*  Yikama islemi yukaridan asagiya dogru sistematik sekilde yapilir.

Emici pedler, yumusak fircalar veya yiizey aktif maddeler gerekiyorsa destekleyici olarak kullanilir.

4. Kimyasal Dekontaminasyon (Gerektiginde)

Maddenin tiiriine bagl olarak, 6zel dekontaminant kimyasallar (6rnegin hipoklorit soliisyonu, ndtralizan
kopiikler) uygulanabilir.

Kimyasal uygulamalar kontrollii dozda ve énerilen temas siiresine uygun bicimde gerceklestirilir.

Biyolojik kontaminasyon durumlaninda dezenfektanlar, radyolojik durumlarda ise suya eklenen baglayici

kimyasallar tercih edilebilir.

5. Durulama ve Kisisel Koruyucu Donanimin Cikanlmasi

Tiim kalintilann KKD iizerinden uzaklastinlmasi amaciyla tekrar durulama yapilir.

Durulamasi gerceklestirilen personelin KKD't prosediirlere uygun bir sekilde gikanlir.

6. Yeniden Donatim ve Gézlem

*  Dekontaminasyonu tamamlanan personele temiz kiyafet ve gerekli koruyucu donanim saglanur.

*  Kisa siireli gdzlem altina alinabilir; gerekirse saglik kontrolii yapilir.

*  (oreve yeniden donmeden énce psikolojik ve fiziksel uygunluk degerlendirilir.

7. Kayit ve Raporlama

Dekontaminasyon islemleri, uygulayan personel, kullanilan malzeme ve siirece iliskin bilgilerle birlikte kayrt
altina alinir.

 Raporlama, olay sonrasi degerlendirme ve izleme faaliyetlerine veri saglar.

Tiim bu islemler, ilik bélgede kurulmus olan personel dekontaminasyon istasyonlarinda, egitimli personel tarafindan
ve KBRN Standart Operasyon Prosediirlerine (SOP) uygun olarak gerceklestirilir.
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Personel Dekontaminasyonunun Onemi

KBRN olaylanna miidahalede gérev alan personelin sagligi ve operasyonel etkinligi acisindan dekontaminasyon
hayati bir 6neme sahiptir. Bu islem, yalnizca bireysel giivenligi degil, tiim olay ydnetim zincirinin siirdiirilebilirligini
dogrudan etkiler.

Personel dekontaminasyonunun temel ncelikleri asagida siralanmistir:

1. Personelin Saghginin Korunmasi: KBRN maddelerine maruz kalan personelin, bu maddelerden anndinlmasi;
kimyasal yanik, toksik etkiler, radyolojik hasar veya biyolojik bulas gibi ciddi saglik sorunlannin dnlenmesi
agisindan zorunludur. Zamaninda ve dogru sekilde yapilmayan dekontaminasyon, kalici fiziksel zararlanin yani
sira psikolojik travmalara da yol acabilir.

2. Kirliligin Ekipman ve Yiizeylerden Bertaraf Edilmesi: Miidahale sirasinda kullanilan kisisel koruyucu donanim
(KKD), tasima araclan ve operasyon ekipmani kontaminasyon tasiyicisi haline gelebilir. Bu nedenle sadece
personelin degil, beraberindeki tiim ekipmanin da dekontaminasyon islemlerine dahil edilmesi, capraz
bulasmanin énlenmesi icin gereklidir.

3. Gorevin Siirdiiriilebilirliginin Saglanmasi: Kontamine olmus bir personelin aktif gorevine devam etmesi
miimkiin degildir. Dolayisiyla miidahale kabiliyetinin devam ettirilebilmesi ve olay yénetiminin kesintisiz
sekilde siirdiriilebilmesi icin dekontaminasyon sarttir. Ayrica dekontaminasyon siireci, personelin yeniden
gorev almadan 6nce fiziksel ve operasyonel uygunlugunun saglandig kritik bir gecis asamasidir.

Sonug olarak, personel dekontaminasyonu; olay yénetiminde giivenlik, saglik ve siireklilik agisindan temel bir

uygulamadir. Her asamasinin profesyonelce planlanmasi ve uygulanmasi, etkin bir KBRN miidahalesinin olmazsa

olmaz kosuludur.

12.3.2. Personel Dekontaminasyon Sahasi

KBRN olaylaninda, kontaminasyona maruz kalan miidahale personelinin giivenli sekilde anindinlabilmesi icin
yapilandinlan 6zel alanlara personel dekontaminasyon sahasi denir. Bu saha, genellikle olay yerindeki ilik
bélgede, riizgar yoni, arazi yapisi ve kirlenme diizeyi dikkate alinarak planlanir. Amag, gérevli personelin koruyucu
donanimindan veya bulastiysa viicut yiizeyinden KBRN maddelerinin giivenli bicimde uzaklastinimasini saglamak,
boylece hem bireysel saglig1 korumak hem de ikincil kontaminasyonun dniine ge¢mektir.

Sekil 12.3 : Personel Dekontaminasyon Sahasina Giris Koridoru

Personel Dekontaminasyon Sahasina Girig Koridoru, sicak bélgeden gikan ve kontaminasyona maruz kaldig
degerlendirilen miidahale personelinin, dekontaminasyon sahasina kontrollii ve giivenli sekilde gecisini saglayan
yapisal gecis alanidir. Bu koridor, dekontaminasyon siirecinin baslangic noktasi olup, kirli alandan temiz alana
geciste bulasmanin simirlandinimasi ve ikincil kontaminasyonun énlenmesi amaciyla kritik islev Gistlenir.
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Giris koridorunun temel amaclan sunlardir:

1. Sicak bélgeden gikan personelin sistematik olarak yonlendirilmesi,

2. Ik kontaminasyon degerlendirmesinin yapilmasi

3. Kirli kisisel koruyucu donamimin (KKD) kontrollii sekilde gikariimasi icin uygun alanin saglanmasi,
4. Kiyafet gikarma isleminin temiz-kirli aynmina uygun bicimde yiiriitiilmesi,

5. Personelin dekontaminasyon istasyonuna temassiz ve tek yonlii akis prensibiyle ynlendirilmesi.

Koridorun yapisl, olayin tiiriine ve kontaminasyon riskine gore degisiklik gosterebilir. Tek seritli, cift yonlii veya
modiiler sistemlerle kurulabilir; ancak her durumda geri doniissiiz akis, yiizey temizlenebilirligi ve personel giivenligi
esas alinmalidir.

Bu alan, sadece gecis icin degil; ayni zamanda psikolojik hazirlik, gerekli bilgilendirme ve én temizlik islemleri
agisindan da islevsel bir basamaktir. Etkin planlama ve dogru yénetim, dekontaminasyon zincirinin biitiinliigiini
saglamak agisindan vazgecilmezdir.

12.3.3. Dekontaminasyon Asamalan

Dekontaminasyon siireci, KBRN olaylarinda kontamine olmus personel, ekipman veya malzemenin tehlikeli
maddelerden anndinlmasini saglamak amaciyla planlanan ve belirli siraya gére uygulanan ¢ok asamal bir islemler
biitiiniidir. Bu asamalar, hem bireysel hem kitlesel miidahalelerde standardizasyonu saglamak, ikincil bulagmay
onlemek ve olay yénetiminde giivenligi artirmak icin kritik Gneme sahiptir.

Her dekontaminasyon asamasi, kontaminasyonun tiiriine, yogunluguna ve olayin genel yapisina gore esnek sekilde
uyarlanabilir. Ancak tiim uygulamalarda temel amag; kirleticinin ortamdan ve temashi yiizeylerden uzaklastinlmasi,
etkisiz hale getirilmesi ve temiz bélgeye gecisin giivenli bicimde saglanmasidir.

12.3.3.1.Kayit Masasi

. Kayit Masasi, sicak bolgeden cikan  personelin
Ly — dekontaminasyon sahasina girisinin ilk adimi olan, kimlik
. - = tespiti ve gikis kayitlannin tutuldugu kontrol istasyonudur.
Bu istasyon, hem operasyonel takip hem de olay sonrasi
analiz agisindan kritik éneme sahiptir. Her personelin
adi, gorevi, saat bilgisi ve dekontaminasyon siirecine
yonlendirme gibi veriler bu alanda kayit altina alinir.

d KAYIT MASAS! |

o

Sekil 124 : Kayit Masasi

12.3.3.2. Makine Techizat istasyonu

KBRN olaylarinda gérevli personelin sicak bélgede kullandigi her tiirlii makine, cihaz ve teknik ekipmanin kontrolli
bicimde birakildig1 ve dekontaminasyona tabi tutuldugu ozel alandir. Bu istasyon, sadece bireysel koruyucu
donamimin degil; ayni zamanda gérev sirasinda kullanilan tiim teknik ekipmanin giivenli bicimde degerlendirilmesini
saglamak amaciyla kurulmaktadir.
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Sekil 12.5 : Makine Techizat Istasyonu

Dekontaminasyon ve Giivenli islem Siireci

Kullamlmis cihazlann dekontaminasyonu, dretici firma veya ilgili teknik otorite tarafindan belirlenen usul ve
esaslara uygun olarak yapilmalidir. Aksi durumda cihazin yapisina zarar verilebilecegi gibi, tam kontaminasyon
giderimi de saglanamayabilir.

«  Ozellikle elektronik ve hassas ekipmanda islak temizlik yerine buhar, 6zel solventler veya kuru dekontaminasyon
yontemleri gerekebilir.

*  Her cihaz icin uygulanan dekontaminasyon islemi kayit altina alinmali; kullanim durumu, maruziyet seviyesi ve
yapiimis islemler kayit altina alinmalidir.

Sarf Malzemeler ve Tehlikeli Atik Yonetimi

Kullamm sonrasinda imha edilmesi gereken sarf malzemeler (tek kullammlik sensorler, filtreler, adaptor
uclari vb.) tehlikeli atik sinifina girer ve Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan belirlenen atik
yonetimi mevzuatina uygun sekilde bertaraf edilmelidir.

*  Bu malzemeler icin istasyon icerisinde tehlikeli atik toplama kutulan bulunmali, gecici depolama uygun sekilde
etiketlenmeli ve sizdirmaz bicimde muhafaza edilmelidir.

*  Cerektiginde, bertaraf iin lisansh atik firmalari ile protokol yapilmalidir.

12.3.3.3. Dis Eldiven Dekontaminasyon istasyonu

KBRN miidahale personelinin kullandigi kisisel koruyucu donamm (KKD) bilesenlerinden dis eldivenlerin kontrollii
sekilde arindinldigi 6zel bir istasyondur. Bu istasyon, personelin dekontaminasyon siirecine gegmeden énce ellerdeki
kontaminantlarin yayilmasini énlemek ve sonraki islemlerin giivenligini saglamak amaciyla ara adim niteligi tasir.

islevi ve Uygulama Esaslari

Sicak bolgeden cikan personel, dekontaminasyon hattina girmeden énce bu istasyonda dis eldivenlerini usuliine
uygun sekilde temizler veya gikanr. Kullanilan dis eldivenler, maruziyetin tiiriine gére ya tek kullammlik olarak
bertaraf edilir ya da yeniden kullanilabilir tirdeyse 6zel dekontaminasyon islemlerine tabi tutulur.

12.3.3.4. Bot ve (izme Temizleme istasyonu
Personel tarafindan kullanilan KKD ekipmanindan bot veya ¢izmenin temizlendigi istasyondur.

12.3.3.5. Islak Yikama Dekontaminasyon Yontemi

Bu istasyon, miidahale personelinin kullandig kisisel koruyucu donanim (KKD) iizerinde biriken kimyasal, biyolojik,
radyolojik veya niikleer maddelerin giivenli sekilde uzaklastinimasina yonelik olarak tasarlanmistir. islem, 6zel
soliisyonlar ve basinli su sistemleri kullanilarak gerceklestirilir ve dekontaminasyon zincirinin kritik bir asamasini
olusturur.
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Sekil 12.6 : Islak Yikama

Uygulama Yéntemi ve Ekipman

KKD'nin dis yiizeyine yapismis veya tutunmus tehlikeli maddeler, uygun dekontaminasyon soliisyonlan yardimiyla
etkisiz hale getirilir ya da ortamdan uzaklastirilir. Bu islemde kullanilan soliisyonlar, maddenin tiiriine (kimyasal,
biyolojik, vb.) gore 6zel olarak secilir ve genellikle notralize edici, oksitleyici veya yiizey aktif dzellik tagir. Basing
pliskiirtme sistemine sahip cihazlar, soliisyonun yiizeye esit sekilde uygulanmasini ve etkili temasi saglar. Boylece
madde kalintilannin temas yiizeyinden uzaklastinlmasi saglanir. zistasyonda kurulu basincli su sistemleri, hem
soliisyon uygulamasi hem de durulama islemleri icin kullanilir. Bu sistemler ayarlanabilir nozullar ve giivenli akis
kontrol mekanizmalari ile donatilmistr.

islem Sirasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

*  Soliisyon uygulamasi sirasinda KKD'nin yipranmasina neden olabilecek asin basinctan kaginilmalidr.

(0zliik, maske, filtre gibi hassas bélgelerde piiskiirtme yonii ve siiresi kontrol altinda tutulmalidir.

*  Kullamlan swilar ve atik sular, tehlikeli sivi atik olarak degerlendirilir ve mevzuata uygun sekilde toplanarak
bertaraf edilmelidir.

Bu istasyon hem personel giivenligi hem de cevresel kontaminasyon risklerinin azaltilmasi agisindan biiyiik 6neme

sahiptir. Uygulama sonrasi personel, bir sonraki dekontaminasyon asamasina ge¢meden énce gozle kontrol ve

gerekiyorsa ikinci uygulama ile islem tamamlanir.

12.3.3.6. Detayli Temizlik Béliimii

KBRN dekontaminasyon sirecinin ileri asamalarindan biri olup, personel ve ekipman iizerindeki kalinti
kontaminantlanin soliisyon, su ve sabun yardimiyla, teknik malzeme ve ekipman kullamlarak derinlemesine
temizlendigi alandir. Bu béliim, 6zellikle ilk fiziksel dekontaminasyon sonrasinda yiizeylerde kalabilecek goriinmeyen
kirleticilerin etkin bicimde uzaklastinimasini hedefler.

Sekil 12.7 : Detayh Temizlik Bolimd
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Uygulama Ozellikleri

o Temizlik islemleri, kisisel koruyucu donammin (KKD) dis yiizeyine uygulanacak sekilde planlanir.

*  Yiizey aktif maddeler (sabun, deterjan vb.) ile kontaminantlanin yiizeyle olan kimyasal baglan zayiflatilr,
ardindan bol su ile uzaklastinlir.

*  Soliisyonlar, kontaminasyonun tiiriine gore secilir; oksitleyici, dezenfektan veya nétralizan dzellikte olabilir.

» Temizlik islemi sirasinda yumusak fircalar, siingerler, emici bezler veya sprey nozullar gibi teknik ekipman
kullanilarak temizlik etkinligi artinlir.

«  Boliimde uygulanan islem, yukandan asagiya (bas-boyun-gévde-kollar-bacaklar) yonlil, sistematik bir sirayla
gerceklestirilir.

Amac ve Onemi

Personel veya ekipman lizerindeki kalinti tehlikeli maddelerin tamamen bertaraf edilmesini saglamak,

*  Bir sonraki asamaya (durulama, yeniden donanim vb.) temiz ve giivenli gecisi miimkiin kilmak,

*  Kontaminasyonun soguk bolgeye tasinmasini 6nlemek ve genel saha giivenligini siirdiirmek.

Detayli temizlik, 6zellikle gériinmeyen veya kalia kirleticilerin bulundugu olay tiirlerinde (biyolojik veya radyolojik
maddeler gibi) daha da kritik hale gelir. Bu nedenle islemin egitimli personel tarafindan yiiriitiilmesi, temas siiresi,
uygulama teknigi ve kullamlan kimyasallarin etkinligi agisindan titizlikle denetlenmesi gereklidir.

12.3.3.7. Son Durulama

Son durulama, dekontaminasyon siirecinin tamamlayici asamasi olup, personel iizerindeki kiyafet ve ekipmanda
kalan tiim kirletici kalintilarin bol su kullanilarak tamamen uzaklastinldigi kritik bir islemdir. Bu asama, dncesinde
uygulanan temizlik ve nétralizasyon islemlerinden sonra geride kalabilecek kimyasal, biyolojik veya radyoaktif
maddelerin izlerini gidermek amaciyla gerceklestirilir.

Uygulama Ozellikleri

Durulama islemi genellikle diisiik ile orta basingh su piiskiirtme sistemleri ile yapilir. Bdylece hem etkin temizlik
saglanir hem de malzemeye zarar verilmez.

 Tim kiyafet yiizeyleri, yukandan asagiya (bas-boyun-gévde-kollar-bacaklar) yéniinde sistematik bicimde
durulanir.

Daha6nce uygulanan sabun, soliisyon veya dezenfektan kalintilannin da bu asamada tamamen uzaklastinimasi
hedeflenir.

*  Kullamlan su, kontamine sivi atik olarak degerlendirilir ve uygun tahliye sistemleri ile toplanarak mevzuata
uygun sekilde bertaraf edilir.

Amaci ve Onemi

*  Kiyafet veya cilt yiizeyinde gozle gériinmeyen kalintilarnin dahi tamamen temizlenmesini saglamak,

«  Personelin bir sonraki alana (yeniden donatim veya soguk bélge) giivenli gecisini temin etmek,

*  Olay alaninda ikincil kontaminasyon riskini ortadan kaldirmak.

Son durulama, dekontaminasyon zincirinin en kritik adimlarnindan biri olup, siirecin basanyla tamamlandigini
gosteren uygulamadir. Bu nedenle yeterli siire ve miktarda su kullaniimasi, islemin egitimli personel tarafindan ve
KBRN Standart Operasyon Prosediirlerine (SOP) uygun sekilde yapilmasi biiyilk 6nem tasir.
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12.3.3.8. Kiyafet Cikarma istasyonu

KBRN olaylarinda gdrev alan personelin kullandigi kisisel
koruyucu donammin (KKD), ozellikle dis katmanlannin
(pango, diseldiven, bot kilifivb.) kontrolliive giivenlisekilde
¢ikanildig) dekontaminasyon sahasi bilesenlerinden biridir.
Bu istasyon, kontaminasyonun yayilmasini énlemek ve
bir sonraki dekontaminasyon asamasina gecisi giivenli
hale getirmek amaciyla kurulmustur.

Sekil 12.8: Kiyafet Cikarma Istasyonu

Uygulama Yontemi ve Teknikler

»  Kiyafet cikarma islemi, KBRN miidahale protokollerine uygun sekilde, kontaminantlanin yayilmasini énleyecek
bicimde gerceklestirilir.

*  Temel prensip, kirli yiizeyin temasini minimuma indirerek ¢ikarma isleminin yapiimasidir.

*  Her bir ekipman (dis eldiven, bot kilifi, 6nliik, koruyucu ortii vb.), énceden belirlenmis sirayla ve miimkiinse bir
gozlemci/yardima personel esliginde gikanlir.

* (ikanlan malzemeler, tehlikeli atik olarak degerlendirilir ve bu istasyonda yer alan sizdirmaz, etiketli atik
toplama kaplarina birakilir,

istasyonun Ozellikleri

*  Yiizeyleri kimyasallara dayanikli, kolay temizlenebilir malzemelerle kaplanmali, kaymaz ve sivi gecirmez zemin
diizenlemesi yapilmalidir.

 Alan, soguk bélgeye yakin ancak temiz bolgeyle dogrudan temasi olmayan, ilik bélgede konumlandinimalidir.

 Personelin dengede durmasini ve kiyafetleri giivenle ¢ikarmasini saglayacak sekilde dengeli zemin, tutunma
barlari veya yardima destek elemanlar kullaniimalidir.

Amac ve Onemi

*  KKD'nin dis yiizeyinde birikmis KBRN maddelerinin personelin viicuduna temas etmeden uzaklastinlmasi,

*  Kirli ekipmanin soguk bélgeye taginmasinin 6nlenmesi,

Dekontaminasyon zincirinin giivenli ve kontrollii sekilde islemesinin saglanmasi.

Kiyafet cikarma istasyonu, dekontaminasyon siirecinin en kritik giivenlik noktalanndan biri olup islemin disiplinli,
sistematik ve standardize bicimde yiriitilmesi, personel sagligi ve saha giivenligi acisindan hayati 6nem tasir.

12.3.3.9. Maskenin Cikanlmasi

KBRN olaylarinda kullamlan koruyucu maske, kisisel koruyucu donammin (KKD) en kritik bilesenlerinden biri olup

¢tkanimasi islemi dekontaminasyon siirecinin en son adimi olarak gerceklestirilmelidir. Bu uygulama, personelin

solunum yoluyla kontaminasyona maruz kalmasini énlemek ve siire¢ boyunca solunum korumasini siirdiirmek

agisindan biyiik énem tasir.

Uygulama Esaslan

*  Kiyafet gikarma islemi tamamlandiktan sonra, maske en son gikanlan KKD parcasidir. Béylece, diger koruyucu
ekipman cikarilirken agiga gikabilecek potansiyel bulasici tehlikelere karsi solunum korumasi devam ettirilmis
olur.

Maskenin gikanlmasi sirasinda yiizey kontaminasyonunun yiize veya ellerle temasa gegmemesi icin dikkatli ve
kontrollii bir ydntem izlenmelidir.
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Maske Cikanldiktan Sonra Yapilacaklar

*  Tekrar kullanilabilir nitelikteyse, uygun soliisyonlarla dekontamine edilmeli, ardindan iretici firma talimatlarina
uygun sekilde test ve sizdirmazlik kontroliinden gecirilmelidir.

Tek kullammlik ya da hasarliysa, tehlikeli atik yonetimi kurallanna uygun sekilde imha edilmelidir.

Filtrelerin Bertarafi

»  Maskelerde kullanilan filtreler, kontaminant maddeleri tutmus olabilecegi icin yiiksek riskli tehlikeli atik olarak
degerlendirilir.

»  Bufiltreler, sizdirmaz ve etiketli kapali atik kaplarninda toplanmali, diger atiklardan ayri tutulmali ve lisansli atik
bertaraf tesislerine génderilmelidir.

* Filtrelerin yeniden kullanimi onerilmez; bu nedenle her olay sonrasi filtreler dogrudan imha siirecine dahil
edilmelidir.

Giivenli Yeniden Kullamm Sartlan

Tekrar kullanilacak maskeler, her temizlik ve dekontaminasyon isleminden sonra:
e Sizdirmazlik testi,

*  Filtre baglanti noktasi kontroli,

*  Yiizyapisina tam uyum degerlendirmesi gibi islemlerden gecirilmelidir.

Testleri basariyla gecen maskeler temiz alanlarda muhafaza edilmeli ve bir sonraki gdrev icin hazir hale getirilmelidir.
Bu asama, personel giivenligini siirdiirilebilir kilmak ve kontaminasyonun yayilmasini énlemek agisindan yiiksek
dikkat ve egitim gerektiren bir uygulamadir.

12.3.3.10. i Eldivenin Cikariimas

e . ¢ eldivenlerin gikanimasi, KBRN dekontaminasyon
L

siirecinde maske ¢ikarma islemini takiben gerceklestirilen
\ son kisisel koruyucu donamim adimidir. Bu islem,

personelin tamamen kontaminasyondan anndinimasi
ve soguk bolgeye gecise hazir hale getirilmesi agisindan
onem tasir.

Son kontrol noktas, dekontaminasyon  siirecini
tamamlayan personelin, soguk bélgeye gecmeden dnce
son kez KBRN tespit cihazlan ile kontrol edildigi kritik
denetim alanidir. Bu noktada yapilan élciimler, personelin
iizerindeki olasi kalinti kontaminasyonun belirlenmesini
saglar ve ikincil bulas riskini ortadan kaldirmak amaciyla
son giivenlik bariyerini olusturur.

& W A e
Sekil 12.10 : Son Kontrol Asamasi
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Olgiim sonuclanina gore:
»  Temiz gikan personel, soguk bélgeye yonlendirilir ve gerekli ise gozlem altina alinr.
Kalinti tespiti yapilan personel, yeniden dekontaminasyon siirecine alinir veya ilgili saglik otoritesine sevk edilir.

12.3.3.12. Personel Son Saglik Kontrol Noktasi

Dekontaminasyon siirecini tamamlamis olan miidahale personelinin, soguk bélgede yer alan tibbi gézlem ve
degerlendirme alaninda saglik durumlaninin son kez kontrol edildigi kritik bir istasyondur. Bu kontrol, yalnizca
kontaminasyona maruz kalmis personelin degil, olay sahasinda gérev yapan tiim personelin fiziksel ve psikolojik
durumlannin degerlendirilmesini amaclar.

Sekil 12.11: Personel Son Saglik Kontrol Noktasi

12.3.4. Dekontaminasyon Cesitleri

KBRN olaylarinda kontaminasyonun tiirii, yayilma sekli, maruz kalan kisi veya ekipmanin durumu ve olayin aciliyeti
gibi faktorler, uygulanacak dekontaminasyon yénteminin tiiriinii dogrudan belirler. Bu nedenle dekontaminasyon
faaliyetleri, farkli operasyonel kosullara ve ihtiyaclara gére siniflandinlmis cesitli uygulama bicimleri ile yiiritilir.

Her dekontaminasyon tiiri; etkinlik, hiz, kaynak kullammi ve giivenlik agisindan farkl avantajlar sunar. Uygun
yontemin secilmesi, sadece miidahale basansini degil, ayni zamanda personel ve cevre giivenligini de dogrudan
etkiler. Bu bélimde; olay sahasinda uygulanan acil (acil durum), teknik (ayrintili), kademeli (cok asamali) ve toplu
dekontaminasyon gibi baslica dekontaminasyon tiirleri ele alinacak; her bir yéntemin kapsami, uygulama sartlari ve
operasyonel dnemi aciklanacaktir.

12.3.4.1. Acil Dekontaminasyon

KBRN olaylari sirasinda veya dekontaminasyon siirecinin ardindan, personel iizerinde kirleticinin etkisinin devam
ettigi ya da ani ve beklenmeyen reaksiyonlarin gelistigi durumlarda derhal baslatilan hizl miidahale siirecidir. Bu
islem;

»  Kontaminasyonun tam olarak giderilemedigi,

Dekontaminasyon sirasinda ihmal edilmis viicut bélgelerinin oldugu,

KBRN maddesinin gecikmeli etki gdsterdigi,

«  ikincil bulasma sonucu personelin tekrar kontamine oldugu

durumlarda uygulanur.

Baglatilma Kriterleri

«  Personelde gozle goriiliir cilt reaksiyonu (kizanklik, yanma, kabarma),

*  Solunum sikintisi, g6z yasarmasi, biling bulanikhig: gibi sistemik belirtiler,

*  Tespit cihazlanyla yapilan son 6lciimlerde sinir degerlerin asilmasi,

«  Onceki dekontaminasyon adimlannin yetersiz ya da eksik oldugunun fark edilmesi.
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Uygulama Ozellikleri

*  Acil dekontaminasyon, olay yerinde mevcut kaynaklarla en hizli sekilde baslatilir.

*  Genellikle bol su ve uygun dekontaminantlarla yapilan fiziksel temizlik ile baslanir.

* Miidahale siireci sirasinda, semptomatik tedavi ve gerekirse medikal destek es zamanl yiritiilir.

*  Etkilenen personel, islem sonrasinda derhal saglik birimine yonlendirilir.

Acil durum dekontaminasyonu, operasyonel esneklik, hazirlik diizeyi ve miidahale ekiplerinin refleks kapasitesi
agisindan hayati éneme sahiptir. Bu nedenle tiim miidahale personeli bu tiir durumlara yonelik dnceden egitilmis ve
gerekli donanima sahip olmalidir.

12.3.4.2. Kuru Dekontaminasyon

KBRN maddelerine maruz kalinan durumlarda, su kullanimimin miimkiin olmadigi ya da onerilmedigi ortamlarda
tercih edilen bir dekontaminasyon yéntemidir. Bu yontem, 6zellikle hafif kontaminasyon vakalarinda, hizli miidahale
gerektiren ve su temininde zorluk yasanan sahalarda ilk asama dekontaminasyon islemi olarak uygulanir.

Uygulama Esaslan

Kuru dekontaminasyonun temel amaci, kontamine olmus yiizeydeki ajanlar emici veya absorban maddeleryardimiyla
ortamdan fiziksel olarak uzaklastirmaktir. Bu yéntem, sivi ya da partikiil formundaki maddelerin yayilmasini ve
ciltten emilimini 6nlemeye yénelik olarak uygulanir.

Kullanilan Malzemeler ve Yontemler

«  Emici Pedler: Cilt yiizeyine hafifce bastinlarak kontaminantin emilmesi saglanir. Ozellikle sivi kimyasal
maddelerde etkilidir.

*  FullerTopra@ (Fuller's Earth): ince tanecikli yapisi sayesinde maddeyi yiizeyden cekerek absorbe eder. Kimyasal
ve biyolojik kontaminasyonlarda kullanimi yaygindir.

*  RDS Mendilleri: KBRN maddelerine 6zel olarak gelistirilmis, dezenfektan/absorban ézellikli mendillerle cilt
veya ekipman yiizeylerinin dikkatli bicimde silinmesi yoluyla temizlik saglanir.

Simirlamalan

«  Derinlemesine temizlik saglamaz, yalnizca ilk asama (acil) miidahale olarak degerlendirilmelidir.

*  Kalinti birakma riski nedeniyle, miimkiin olan en kisa siirede islak dekontaminasyonla desteklenmelidir.

Kuru dekontaminasyon, saha kosullarina gore operasyonel esneklik ve zaman kazandiran etkili bir ¢dziimdiir. Ancak
bu yontemin uygulama sinirlart iyi bilinmeli ve personel tarafindan uygun egitim alinarak gerceklestirilmelidir.

12.3.4.3. Kazazede Dekontaminasyonu

KBRN olaylarinda kimyasal, biyolojik, radyolojik veya niikleer maddelere maruz kalan yaral, bilinci kapali veya hareket
kabiliyeti kisith bireylerin, kontaminasyondan anindinlmasi amaciyla uygulanan ézel dekontaminasyon siirecidir. Bu
siireg, hem kazazedenin saghk durumunu stabilize etmek hem de cevresel ve ikincil bulas riskini ortadan kaldirmak
icin kritik dneme sahiptir.

Kazazede Dekontaminasyonunda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

KBRN olaylarinda planlama ve uygulama asamasinda asagidaki hususlara titizlikle dikkat edilmelidir:

1. Kisi sayisi ve kontaminasyon yogunlugu énceden belirlenmeli, dekontaminasyon kapasitesi bu dogrultuda
organize edilmelidir. Toplu olaylarda hizli ve etkili simflandirma, akisi yénetmek agisindan kritik 6neme sahiptir.

2. Dekontaminasyon prosediirii, kazazedelere olay dncesinde veya ilk temas sirasinda acik, sade ve toplu sekilde
anlatilmali; siirecin amac, nasil ilerleyecegi ve neler yapilmasi gerektigi netlestirilmelidir.

3. Her kazazedeye, anlayabilecegi dille ve sakin bir yaklasimla kesin, net ve yonlendirici talimatlar verilmelidir.
Panik, kararsizlik ve yanhis uygulamalann éniine gecmek icin sézlii ydnlendirme gerekirse gorsel isaretlerle
desteklenmelidir.
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4. Kadin, erkek ve yiiriiyemeyen kazazedeler icin ayn dekontaminasyon hatlan planlanmali; mahremiyet, giivenlik
ve fiziksel uygunluk goz dniinde bulundurularak yerlesim diizeni olusturulmalidir.

5. Cocuklarin dekontaminasyonu, miimkiin oldugunca ailelerinden ayirmadan yapiimalidir. Aynlmalan gerekiyorsa,
cocuklara yonelik 6zel egitim almis personel esliginde islem gerceklestirilmelidir.

6. Dekontaminasyonun en oncelikli adimi kiyafetlerin cikanimasidir. Kirleticilerin biyiik bélimii giysilerin dis
yiizeyinde bulundugundan, dogru teknikle yapilan kiyafet ¢ikarma islemi kontaminasyon yiikiini biiyiik dlciide
azaltrr.

7. Miimkiinse kazazedenin kiyafetlerinin tamami ¢ikanlmalidir. Ciinkii kontaminasyonun biiyiik kismi giysilerin dis
yizeyinde bulunur. Kiyafetlerin dikkatli ve dogru teknikle ¢ikanlmasi, kontaminasyonun biyiik élciide bertaraf
edilmesini saglar. ic camasir dahil tiim giysilerin gikanlmasi, tehlike tiiriine gére degerlendirilmelidir.

8. Kalabalik gruplarda, kiyafet cikarma isleminden dnce kisisel esyalarin (taki, ciizdan, saat, telefon vb.) toplanmasi
ve uygun sekilde etiketlenerek kayit altina alinmasi gereklidir. Bu uygulama hem giivenlik hem de olay sonrasi
teslim siireci agisindan énemlidir. Esyalar, kontamine olma ihtimaline karsi ayn atik veya muhafaza prosediirleri
ile islem gérmelidir.

9. Beklemeleresnasindakisiler arasindayeterli mesafe birakilmali ve fiziksel temas énlenmelidir. Bu, kontaminantin
kisiler arasi temasla yayilmasini 6nlemek ve diizenli bir islem akisi saglamak agisindan kritik bir uygulamadir.
Alan cizgileri, isaretlemeler veya bariyerlerle bu diizen fiziksel olarak desteklenmelidir.

10. Dekontaminasyon sirasinda ve sonrasinda kazazedeler, gecikmeli gelisebilecek semptomlar agisindan mutlaka
gozlem altinda tutulmalidir. Ozellikle kimyasal veya biyolojik tehlikelere maruziyet durumunda, bazi etkiler
islem tamamlandiktan sonra ortaya cikabilir. Bu nedenle, dekontaminasyonu tamamlanan her birey belirli bir
siire saglik personeli gozetiminde kalmali; gerekli hallerde ileri saglik merkezlerine yonlendirilmelidir.

1. Yiriiyemeyen kazazedenin dekontaminasyonu icin ideal olarak dért kisilik bir ekip gdrevlendirilmelidir. Bu ekip
icinde:

«  iki personel, kazazedeyi sedye iizerinde dikkatli bir sekilde cevirmek ve pozisyonlamakla,

*  Bir personel, dekontaminasyon (yikama) islemini uygulamakla,

*  Birpersonel ise, kazazedenin boyun bélgesini stabilize ederek servikal (boyun) yaralanma riskini onlemekle
sorumludur.

Bu gdrev dagilimi hem iglem giivenligini artirmakta hem de yiiriiyemeyen kazazedenin fiziksel durumuna uygun,
kontrollii ve etkin bir dekontaminasyon saglanmasina olanak tamimaktadir. Tiim bu hususlar, yalnizca fiziksel temizlik
agisindan degil; ayni zamanda kazazedenin psikolojik giivenligi, saglik durumunun korunmasi ve operasyonun
biitinligiiniin saglanmasi acisindan da hayati 6nem tasir. Bu nedenle uygulamalar, egitimli personel tarafindan ve
KBRN Standart Operasyon Prosediirlerine uygun bicimde yiriitilmelidir.

12.3.4.4. Kitlesel Dekontaminasyon
Kitlesel dekontaminasyon, KBRN olaylarinda ayni anda cok sayida kisinin kontaminasyona maruz kalmasi
durumunda uygulanan, hizli, sistematik ve kaynak kontrollii dekontaminasyon siirecidir. Bu yontem, halk sagligini

korumak, ikincil bulasmayi énlemek ve kriz yénetimini etkin sekilde siirdiirebilmek amaciyla gelistirilmis toplu
miidahale uygulamasidir. Planlama, kisi akisi, giivenlik ve iletisim unsurlan dikkatle koordine edilmelidir.

' - _‘U.- B .

Sekil 12.12 : Kitlesel Dekontaminasyonun Gésterimi
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Kitlesel Dekontaminasyon Siirecinde Dikkat Edilmesi Gereken Temel Hususlar

*  Kitlesel dekontaminasyon, genellikle tehlike tipine 6zel kimyasallar yerine yalnizca bol su kullanilarak yapilan,
hizli bir dekontaminasyon uygulamasidir. Oncelik, kontaminant yiikiinii azaltmak ve ikincil bulasmayi Snlemektir.

Planlama asamasinda giivenlik ve kamu diizeni gz 6niinde bulundurulmalidir. Miidahale ekipleri cogunlukla,
bireylerin sakin oldugu ve yénlendirmelere uydugu senaryolar iizerinden tatbikat yapar. Ancak panik, kaos,
direnis veya kargasa gibi durumlara karsi da alternatif senaryolar dnceden olusturulmali; bu tiir durumlar icin
ek giivenlik personeli, bariyerleme sistemleri ve kriz iletisim planlan hazir bulundurulmalidir.

 Kitlesel dekontaminasyonun gerekliligi olay yerinde hizli bir 6n degerlendirme ile belirlenmelidir. Kirlilik tiird,
maruziyet sekli, hava kosullari ve etkilenen kisi sayisi dikkate alinarak bu karar verilmelidir.

 Hava sicakhigi 18 °C'nin altina diistiigiinde, hipotermi riski g6z éniinde bulundurularak soguk hava kosullarina
ozel dekontaminasyon protokolleri uygulanmalidir. Isitmali cadir sistemleri, battaniyeler, sicak icecek destegi
gibi ilave dnlemler planlamaya dahil edilmelidir.

« itfaiye birimlerinden teknik destek alinmali, 6zellikle suyun temin edilecegi noktalar dikkate alinarak
dekontaminasyon hatti su kaynaklarina yakin alanlara kurulmahdir. Su basinci, sicakhigi ve siirekliligi goz
oniinde bulundurulmalidir.

» Kazazede akisini yonlendirecek isaret levhalan, sesli anons sistemleri ve zemin isaretlemeleri kurularak
toplulugun diizenli ve kontrollii sekilde ilerlemesi saglanmalidir.

*  Olayla iliskili olabilecek sipheli kisiler veya faillerin kazazede kitlesi icinde bulunabilecegi ihtimali gdz éniinde
bulundurulmali, gerekirse kolluk kuvvetleriyle kimlik tespiti ve aynstirma prosediirleri hazirlanmalidir.

»  Dekontaminasyon sahasinda genel giivenligin saglanmasi amaciyla kolluk kuvvetlerinden destek alinmalidr.
Bu destek yalnizca kazazede giivenligi icin degil, personel, tibbi ekipman ve kritik malzeme giivenligi agisindan
da gereklidir.

* Kazazedekayitislemleri dekontaminasyon sonrasina birakilmali, 6ncelik tamamen kisilerin arindinimasi ve soguk
bélgeye giivenli sekilde sevkine verilmelidir. Kayit siireci daha sonra, kontrollii bir ortamda gerceklestirilmelidir.

Yiiriiyebilen Kazazedelerin Onceliklendirilmesi

Kitlesel dekontaminasyon uygulamalarinda, yiiriiyebilen kazazedeler genellikle kendi baslarina hareket edebildikleri
icin hizh miidahale sansi sunar. Ancak her yiiriiyebilen kisi ayni seviyede risk altinda olmayabilir. Bu nedenle,
dekontaminasyon hattina alinmadan énce bu kisilerin dncelik sirasina gére siniflandinimasi hayati 6nem tasir.

KBRN Triyaj kriterleri dogrultusunda vyiriiyebilen kazazedeler arasinda 6nceliklendirme yapilmalidir. Bu
onceliklendirme, triyaj ekibi tarafindan hizli bir degerlendirme ile yapilmali ve isaretleme sistemleri, sesli
yonlendirmeler veya renkli etiketlerle desteklenmelidir. Amac, en fazla bireyi kurtararak miidahaleyi hizlandirmak,
hem de ikincil bulasma zincirini kirmaktr.

12.4. Macaw Sirtta Tasinabilir Dekontaminasyon Unitesi
Macaw Nedir?

Dekontaminasyon, yanginla miicadele ve tehlikeli madde

bertarafi icin cok amacli, tasinabilir basincl hava kopiik
sistemidir.

Sistem Ozellikleri

KOMPLE SISTEM:

o KuruAgirlik: 79 kg

*  El seti ve hortumsuz; bos tiip: 4 kg

i e Ebatlar: 6731tmY 43,94 cm G 33,02 cm
\% *  Sivi kapasitesi: 19 litre
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Ana Elemanlar

Basing Gostergesi Hazne Dolum

Yuvasi/Kapak

Yiiksek Basingli
Tesisat/Baglanti
Elemanlari

Sivi Haznesi
5 Galon 19 Litre

Condura Dokuma

Kosu Takimi Plskirtme Bashg

Hava Tupu Bosaltma El Seti /

Hortum Asamblesi

Bosaltma Yuvasi Algak Basing Yuvasi

Sivi Haznesi:

* Hazne iizerinde, bosaltma hortumunun hizla baglanmasi icin paslanmaz celikten mamul bir erkek tipte
konektor (bosaltma yuvas) bulunur.

*  Kullamcinin sol kalcasinin hemen iizerine denk gelen kisimda piringten yapilmis konektor alcak basinli hava
kaynagindan (hava kompresrii) gelen havanin girisidir.

Kullamanmin sag kalcasinin hemen iizerine denk gelen kisminda képiik genlesmesini ayarlamak icin hava kontrol
vanasi bulunmaktadir.

Hava Tiipii:
*  INTELAGARD hava tiipleri 4500 psi (300-310 bar) karbon fiber le islem grmiis olup CGA veya DIN standartlarina
sahiptir.

«  Vanalar patlama diskine sahiptir ve asin basing uygulandiginda yaklasik 6750 psi (465 bar) seviyesinde
parcalanacak sekilde tasarlanmistir.

«  Tiipler 4500 psi (310 bar) seviyesine kadar doldurulabilir.

NOT: The Compressed Gas Association (CGA) standartlan, teknik bilgiler ve tavsiyeler, endiistriyel gazlarin iiretimi,

depolanmasi, taginmasi, dagritimi ve kullaniminda giivenli ve cevreye duyarli uygulamalan belirtir.

DIN (Deutsches Institut fiir Normung), Almanya'da standartlar belirleyen resmi kurulustur. DIN standartlar; iiretim,

kalite, giivenlik ve uyumluluk agisindan riinlerin ve hizmetlerin belirli kurallara uygun olmasini saglar.

Bu standartlar, Almanya basta olmak tizere Avrupa ve diinya capinda pek cok sektdrde kabul gorir.
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Bu gosterge, tiip icinde bulunan hava basinani gésterir ve operasyon
sirasinda tiipte ne kadar hava kaldigini takip etmenizi saglar. Gosterge
lizerindeki siyah renkli sayilar 0-5000 PSI, mavi renkli sayilar ise 0-350
bar cinsinden basing degerlerini ifade eder. Bu sayede kullanic, tiipteki
hava miktanni dogru bir sekilde izleyebilir ve giivenli bir calisma siiresi
planlayabilir.

Havalandirmali Hazne Kapag

* Soliisyon haznesi iizerinde bulunan bu kapak,
sivi_haznesindeki sivinin vakum olusmadan asag
pompalanmasini saglar; bu nedenle havalandirmali
tiptedir.

* Kullamm sirasinda, Macaw dolu haldeyken dik

pozisyonda tutulmazsa, swimin  havalandirma

kismindan sizabilecegi unutulmamalidir.

Bu tasanm, sivinin diizgiin ve kontrollii bir sekilde

akmasini saglarken, sizinti riskine karsi kullaniciyi

dikkatli olmaya ydnlendirir.

NOT: Cihazin su piiskiirtmemesi durumunda havalandirma

hazne kapaginin tikali olabilecegi degerlendirilmelidir.

|

{F

‘- ‘ INTELAGARD

)

El Seti & Hortum

e Macaw cihaziyla birlikte gelen standart hortum 15 metre
_—m uzunlugundadir.

f //'ﬁ,ﬂ Hortum, 300 psi (20,7 bar) basinca kadar dayaniklidir, bu sayede
- yiiksek basing altinda giivenli kullanim saglar.
\\/ * Hortumun dis tabakasi atese dayanikli bir malzemeden iiretilmistir,

boylece yiiksek sicakliklara karsi koruma saglar ve operasyon sirasinda
giivenligi artinr.

Macaw cihazi, genel amacl kullanima uygun bu piiskiirtme bashgi sayesinde operatdriin kopiigi yaklasik 10 metre
mesafeye uygulamasina olanak tanir.

Mid-X Piiskiirtme Baghg
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Mid-X piiskiirtme bashgi, kdpigii 1:70 oraninda genisletecek sekilde tasarlanmustir. Baslik, ilave havayi emerek
kopiigiin olusmasini ve etkin bir sekilde piskiirtiilmesini saglar. Bu sayede képiik, kullanim sirasinda daha hacimli
ve etkili hale gelir.

HAZMAT Piiskiirtme Bashgi
Baslik ucu, piiskirtiilen soliisyonu diiz hat seklindeki akistan genis konik sprey bicimine kadar ayarlanabilir sekilde
piiskiirtebilecek 6zellige sahiptir.

Bosaltma Yuvasi

Bu yuva, belirli depolama kosullarinda opsiyonel olarak kullanlan bosaltma
tikaci ve bosaltma hortumu icin baglanti noktasi gérevi gérilr.

Kullanmaya baslamadan once, tim hortum ve aksesuarlarin dogru
sekilde takili ve yerinde oldugunu mutlaka kontrol ediniz. Hava dolasimi
yapilan elemanlar veya desarj hortumunda gizli hava kacaklan, asinma
veya herhangi bir hasar tespit edilirse, bu cihazlan asla kullanmayiniz.
Calisma tamamlandiktan sonra, her zaman hava kaynagini kapatin, el seti
hortumunun havasini bosaltin ve sistemde basing kalmadigindan emin olun..

Macaw sisteminizin émriind artirmak icin, Macaw hava tiipiinii doldurmada
kullamlacak olan havanin filtrelenmis / teneffiis edilebilir kalitede olmasi
ozellikle onerilir.

Not:Teslimedilenhavatiipiisolunummaksatlitiipolarak belgelendirilmemistir
- Macaw hava tiiplerini solunum sistemleri ile KESINLIKLE KULLANMAYINIZ!
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13. KBRN MADDESI ICERDIGINDEN SUPHELENILEN CiSIMLERE MUDAHALE

KBRN maddesi icerdiginden siiphelenilen veya yapilan degerlendirmeler ve alinan bilgiler sonucunda KBRN maddesi

icerdigi kanisina varilan cisimlere yonelik miidahale faaliyetleri drt ana baslik altinda incelenmektedir:

1. KBRN maddesi icerdigi hakkinda kuvvetli siiphe bulunan (iz, eser, emare) cisimlere miidahale (Kacakgilik,
terdrizm gibi amaclarla kullamiimasindan siiphelenilen ve kolluk kuvvetleri tarafindan ele gegirilen),

2. KBRN maddesi icerdigi hakkinda kuvvetli siiphe bulunan (iz, eser, emare) sahipsiz cisimlere miidahale,

3. Siipheli posta veya paketlere miidahale,

4. KBRN maddesi icerdiginden siiphelenilen miihimmatlara miidahale.

KBRN maddesi icerdigi hakkinda kuvvetli stiphe
bulunan cisimlere miidahale

KBRN maddesi icerdigi hakkinda kuvvetli stiphe
bulunan sahipsiz cisimlere miidahale

Stipheli posta veya paketlere midahale

KBRN maddesi igerdiginden siiphelenilen
mihimmatlara miidahale
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Sekil 13.1: KBRN Maddesi icerdigi Diisiiniilen Cisimlere Yonelik Miidahale Faaliyetleri

13.1. KBRN Maddesi icerdigi Hakkinda Kuvvetli Siiphe Bulunan Cisimlere Miidahale

Ulkemize KBRN maddelerinin yasa disi yollarla sokulmasi veya yurt icinde yasa disi satisi kolluk kuvvetlerinin
sikca karsilastigi durumlardir. Genellikle kisiler, yasa disi yollarla para kazanmak amaciyla degerli sandiklan sahte
maddeleri kullanir. Ancak, KBRN madde icerebilecek cisimlerin kotil niyetli kisilerin eline gegme riski gbz 6niinde
bulundurularak bu olaylara ciddiyetle yaklasiimalidir. KBRN madde icerdigine dair giiclii siiphe tasiyan (iz, eser,
emare) cisimlerin ele gecirildigi durumlarda miidahale faaliyetleri, ilgili mevzuat dogrultusunda Emniyet Genel
Miidiirliigii, Jandarma Genel Komutanligi, Sahil Giivenlik Komutanhgi veya Giimriikler Muhafaza Genel Midiirliigii
tarafindan yiiritiilir. Kolluk kuvvetleri koordinasyonunda yapilan incelemelerde, ele gecirilen siipheli cisimlerin ¢ogu
sahte veya zararsiz ¢iksa da, diisiik bir ihtimalle de olsa gercek bir KBRN maddesi bulunmasi durumuna karsi gerekli
onlemler alinmalidir. Aynca, ilgili diger kuruluslann gérev ve sorumluluklan tamimlanmali ve ekiplerinin gerekli
egitimleri almis olmalan saglanmalidir.
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Olay Miidahale Alasi ve Talimatlar:

Kacakeilik, terdrizm gibi amaclarla kullaniimasindan siiphelenilen ve kolluk kuvvetleri tarafindan ele geirilen KBRN

maddesi icerdigi hakkinda kuvvetli siiphe bulunan (iz, eser, emare) cisimlere miidahale faaliyetleri ana hatlanyla

asagida verilmektedir:

1. KBRN maddesi icerdigi hakkinda kuvvetli siiphe bulunan (iz, eser, emare) cisim ile ilgili cesitli kanallardan ihbar
alinmasi, bilgi toplanmasi,

2. Operasyona / miidahaleye ydnelik plan ve hazirliklarin yapiimasi,

a. llgili birimler / kurumlar ile iletisim kurulmasi

b.  Ekipler arasi koordinasyon saglanmasi

. Personel - ekipman planlamasinin saglanmasi

d.  Planlann / prosediirlerin ve hazirliklann gdzden geirilmesi
3. Ihbarailiskin olay yerinde irtibat kurulacak personelin belirlenmesi ve bu personelle irtibat kurulmasi,
4. Olayintirine, bilyiikligiine ve akisina bagli olarak asagida yer alanilgili kurumlanin ve birimlerin bilgilendirilmesi:

» EGM

» Jandarma Genel Komutanlig

» Sahil Givenlik Komutanhgi

» AFAD

» NDK

» TENMAK

» MSB

» Saglik Bakanhgi

» (evre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig

» itfaiye

» Ticaret Bakang

» Tanm ve Orman Bakanligi

» Valilikler / Kaymakamhklar

» I / ilce Cumhuriyet Bassavciliklan

5. Ik miidahale ekibinin olay yerine intikal etmesi ve &n inceleme / analizlerin yapilmasi,

6. Olay yerine girislerin planlanmasi,

7. Givenlik dnlemlerinin alinmasi, gerekli giivenlik kordonlan cekilerek olay bélgesine, girislerin kontrol altina
alinmasi,

Olayin tiiriine ve bilyiikliigiine uygun kisisel koruyucu donanim kullanimi

Cevre giivenliginin saglanmasi

Kisilerin/personelin giivenliginin saglanmasi

Olay yerinin izole edilmesi
e.  Tahliye planlamasinin yapilmasi

8. Olay yerinin incelenmesi,

9. Oncelikle cismin el yapimi bomba veya radyoaktif madde icerip icermediginin olay yerinde tespit edilmesi
gerekmektedir. Daha sonra cismin iceriginin olay yerinde tespit ve teshis edilmesi calismalar gerceklestirilmelidir.
Tespit ve teshis calismalaninda asagidakilerden faydalanilabilir:

Cismin iizerindeki yazilar ve isaretlerden (UN/ BM Numarasi, tehlike isaretleri, etiketler vs.),
b.  Cismin gdriiniisiinden,
. Stipheli kisilerin ve/veya gérgii taniklarinin beyanindan,
d.  Uzman kisilerin goriislerinden,

e. lstihbarat kanallan ve diger portallardan,

f.

g

h

.

anrow

Elde bulunan bilgi ve belgelerden,

internet/mobil uygulama iizerindeki bilgi ve dokiimanlardan (ERG, WISER vb.),
Tespit ve teshis ekipmani 6lciimlerinden,

Varsa olaydan etkilenen kisilerdeki semptomlardan.
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10. Olay yerinde, iceriginde KBRN maddesi oldugundan siiphelenilen bir cismin kesin teshisi zordur; kesin sonuglar
yalnizca laboratuvar analizleriyle elde edilebilir. Ancak, cisimde el yapimi bomba bulunuyorsa, bu durum olay
yerinde tespit edilerek risk ortadan kaldinlmalidir. Miidahale yéntemleri, olay yerindeki én tespitlere gore farklik
gosterir. Eger siipheli cisimde bomba oldugu kesin olarak belirlenemezse, ilgili bomba imha birimleri KBRN
kapasiteli bomba kazanlari veya konteynerleri gibi 6zel ekipmanlar kullanarak imha islemini gerceklestirmelidir.

1. KBRN maddesi icerdiginden siiphelenilen veya yapilan degerlendirmeler ve alinan bilgiler sonucunda KBRN
maddesi icerdigi kanisina vanlan cisimlerin el yapimi bomba ve/veya kimyasal, biyolojik veya radyoaktif madde
icermesi durumunda uygulanmasi onerilen miidahale akisi Sekil 13.2'de verilmis olup, bu baslik altindaki
faaliyetler bu akis diyagramina gére yiiriitiilmelidir.

KBRN MADDESI ICERDIGI HAKKINDA KUVVETLI
SUPHE BULUNAN CISIM OLAYI

CISIM EL YAPIMI BOMBA ICERIYOR
MU? (Madde 12)

EL YAPIMI BOMBA TEHDIDI CISIMDE KBERN MADDESI
OLAY YERINDE GUVEMNLI VAR MI?
§EI{ILDE BERTARAF (El yapirmi bomba tehdidi bertaraf
EDILEBILIYOR MU? edildikten sonra)

KOLLUK
KUVVETLERINCE
ILGILI PROSEDURLER
UYGULANIR

RADYOAKTIF MADDE KOLLUK
(Madde 13) KUVVETLERINCE
ILGILI PROSEDURLER
UYGULANIR

KIMYASAL MADDE
(Madde 14)

BIYOLOJIK MADDE
(Madde 15)

Sekil 13.2 : KBRN Maddesi icerdigi Hakkinda Kuvvetli Siiphe Bulunan Cisimlere Miidahale Akis Diyagram

12. KBRN maddesi icerdiginden siiphelenilen veya yapilan degerlendirmeler ve alinan bilgiler sonucunda KBRN
maddesi icerdigi kanisina vanlan cisimlerin el yapimi bomba icerdigi degerlendirildiginde yapilacaklar,
a.  Bolgenin giivenli hale getirilmesi ve giivenlik kordonu cekilerek ilgili birimlerle iletisime gecilmesi- Kolluk Kuvvetleri
b. istihbarat calismalarinin yilriitiilmesi (taniklarla ve siiphelilerle konusulmasi, kamera kayitlannin incelenmesi, vb.)
- Kolluk Kuvvetleri
¢.  Personel planlamasinin yapilmasi - {lgili Tiim Kurumlar
d.  Uygun kisisel koruyucu donanimin belirlenmesi ve kullanilmasi- ilgili Tiim Kurumlar
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e.
f.
g
h.

ilgili arac-gerec ve ekipmanin belirlenmesi- lgili Tiim Kurumlar

Kesif-tespit faaliyetlerinin yiriitiilmesi- Kolluk Kuvvetleri

El yapimi bombanin tespit edilmesi- Kolluk Kuvvetleri

El yapimi bombaya miidahale edilerek cismin patlama riskine karsi emniyetli hale getirilmesi ve bu hususun tutanak

altina alinarak ilgili kurum temsilcilerine beyan edilmesi - Kolluk Kuvvetleri

i.  Radyoaktif madde iceren el yapimi bombanin emniyetli hale getirilemeyip patlamasi durumunda, Ulusal Radyasyon
Acil Durum Planinda (URAP) Radyoaktif Madde Yayan Diizenekler (RMYD) icin agiklanan miidahale yaklagiminin
uygulanmasi - {lgili Tiim Kurumlar

j. Cisim patlama riskine karsi emniyetli hale getirildikten ve bu husus tutanak ile beyan edildikten sonra olay yerinde
KBRN maddesinin tespit ve teshisine yonelik faaliyetlerin yiiriitiilmesi — AFAD ve TENMAK

k. Ihtiyac duyulmasi halinde ve miimkiinse el yapimi bomba bilesenlerinin teshis edilebilmesine yénelik numunenin
ilgili birimler tarafindan alinmasi - Kolluk Kuvvetleri

. ihtiyac duyulmasi halinde ve miimkiinse KBRN maddesinin teshis edilebilmesine yonelik numunenin ilgili birimler
tarafindan alinmasi- AFAD ve TENMAK

m.  Alinan her tiirlii numunenin uygun sekilde ilgili birimlere transferinin saglanmasi- AFAD, TENMAK ve Kolluk Kuvvetleri

n.  Raporlama islemlerinin yiriitilmesi - ilgili Tiim Kurumlar

Bu bélimdeki islemlerin tamamlanmasindan sonra, siipheli cisimde KBRN maddesi tespit edilmesi durumunda bu
maddenin sinifina gére miidahale islemleri asagidaki bélimlere gére yiiritiliir:

13.  Cismin radyoaktif madde icerdiginin degerlendirilmesi durumunda yapilacaklar:

a. Bolgenin glivenlik altina alinmasi ve ilk glivenlik kordonu cekilerek basta NDK ve AFAD olmak (izere ilgili
birimlerle iletisime gecilmesi - Kolluk Kuvvetleri

b.  Tahliye edilmesi gereken kisilerin derhal kordon icine alinan alanin digina cikanlarak uygun bir yere alinmasi
ve burada triyaj, ilk yardim, kayit, radyasyon izlemesi ve dekontaminasyon faaliyetlerinden gerekli olanlarin
gerceklestirilmesi - Kolluk Kuvvetleri, AFAD, NDK, TENMAK ve Saglik Bakanligi

. Maddenin tirtine ve miktarina gore bir risk degerlendirmesi yapilarak miidahalenin ana hatlannin belirlenmesi
- AFAD, NDK ve TENMAK

d. Kordon icine alinacak alanin boyutunun Ek-T'te yer alan kriterler esas alinarak belirlenmesi - AFAD, NDK ve
TENMAK

e. Radyasyon izleme verileri elde edildiginde, URAP Ek-2.3.1de belirtilen Miidahale Eylem Diizeyleri (MED1 ve
MED?2) esas alinarak kordon icine alinmig alanin gerektiginde degistirilmesi- AFAD, NDK ve TENMAK

f.istihbarat calismalarinin yiriitilmesi (taniklarla konusmak, kamera kayitlannin incelenmesi vb.)- Kolluk
Kuvvetleri

g.  Olay bolgesinde gérev alacak personelin planlamasinin ve gorev dagiliminin yapilmasi- llgili Tam Kurumlar

h.  Olayin tirine ve blyikligiine gdre uygun kisisel koruyucu donanim seviyesinin tekrar degerlendirilmesi-
llgili Tim Kurumlar

i, llgili arag-gerec ve ekipmanlanin belilenmesi- ilgili Tiim Kurumlar

j. Ik miidahalede bulunacaklar icin gerek duyulursa ilk etapta uzaktan (telefonla vb.) tavsiyenin yapiimasi -
NDK ve TENMAK

k. Gerekli durumlarda (uzaktan yapilan tavsiyelerin yeterli olmayaca@inin anlasildigi durumlarda) radyasyondan
korunma alaninda yetkin bir ekibin sahaya génderilmesi - TENMAK

. Radyoaktif maddenin tespit ve teshis edilmesi icin dncelikle maddenin/cismin iizerinde yer alan etiketlerin
veya diger sembol veya yazilanin incelenmesi - Kolluk Kuvvetleri, AFAD, NDK ve TENMAK

m. Tespit ve teshis icin radyasyon dlciim cihazlan kullanilarak radyolojik 6lciimlerin yapilmas (tespit ve teshis
kapsaminda klasik radyasyon dozu 6lciim cihazlaninin saglayacaklan fayda sinirli olacagindan bu islemlerde
radyoizotop tanimlama 6zelligi olan cihazlann (identifier) gerekli olabilecegi degerlendirilmelidir) - AFAD,
NDK ve TENMAK

n. Radyoaktif maddeden kaynakli dozun belirlenmesi ve doz 6I¢limiine gdre miidahalenin sonraki asamalariiin
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planiama yapilmasi - AFAD, NDK ve TENMAK

0. Mevcut giivenlik énlemlerinin maddenin tirine ve icerigine gdre arttinlmasi veya azaltilmasi- Kolluk
Kuvvetleri, AFAD, NDK ve TENMAK

p. Ik miidahalecilerin radyasyona maruz kalmasinin asgariye indirilmesi icin cismi kontrol altina almaya yénelik
bir plan gelistirilmesi - AFAD, NDK ve TENMAK

g. Kontrol altina alma isleminin uygun ekipmanla ve ilk miidahalecilere yénelik radyasyon dozuna iliskin kilavuz
degerler (URAP Ek-2.4) asilmadan yapiimasi - AFAD, NDK ve TENMAK

r. Kontrol altina alma islemi sirasinda cismin yerinin ve miidahalede bulunanlann aldiklan dozlarin siirekli
izlenmesi ve kantrol edilmesi - TENMAK

5. Kontrol altina alinan cismin uygun sekilde zirhlanmig veya emniyetli bir kapta saklanmasi - TENMAK

t. Radyoaktif numune/delillerin ilgili birimler tarafindan toplanmasi- TENMAK ve Kolluk Kuvvetleri

u.  Cismin veya numune/delilin radyoaktif maddelerin taginmasi ile ilgili mevzuata uygun sekilde ilgili birimlere
transferinin saglanmasi - TENMAK ve Kolluk Kuvvetleri

v. Alinan numunelerin/delillerin analizinin yapilmasi- TENMAK; Kolluk Kuvvetleri, Adalet Bakanlig|
Radyoaktif atiklarin ilgili mevzuata uygun bir sekilde TENMAK'in radyoaktif atik tesisine transfer edilmesi ve
bu atiklarin Radyoaktif Atik Yonetimi Yonetmeligi kapsaminda yonetilmesi- TENMAK

14.  Cismin kimyasal savas ajani ve/veya toksik endiistriyel kimyasal madde icerdiginin degerlendirilmesi durumunda

yapilacaklar:

a.  Bolgenin giivenlik altina alinmasi ve ilk gtivenlik kordonu cekilerek basta AFAD olmak izere ilgili birimlerle
iletisime gecilmesi - Kolluk Kuvvetleri

b.  Tahliye edilmesi gereken kisilerin derhal kordon icine alinan alanin disina gikarilarak uygun bir yere alinmasi ve
burada triyaj, ilk yardim, kayit, izleme ve dekontaminasyon faaliyetlerinden gerekli olanlarin gerceklestiriimesi
- Kolluk Kuvvetleri, AFAD ve Saglik Bakanligi

. Maddenintiiriine ve miktarina gére birrisk degerlendirmesiyapilarak miidahalenin ana hatlarinin belirlenmesi-
AFAD, Saglik Bakanhg1, Tanim ve Orman Bakanligi, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi
Olay bélgesinde gérev alacak personelin planlanmasinin ve gorev dagiliminin yapilmasi- ilgili Tiim Kurumlar
istihbarat calismalaninin yiiritilmesi (taniklarla konusmak, kamera kayitlannin incelenmesi vb.)-Kolluk
Kuvvetleri

f. Kimyasal maddenin tespit ve teshis edilmesi icin ncelikle maddenin/cismin (izerinde yer alan etiketlerin
veya diger sembol veya yazilann incelenmesi- Kolluk Kuvvetleri, AFAD

g Kordon altina alinacak alamin boyutunun Acil Durum Miidahale Rehberinde (ERG) yer alan kriterler esas
alinarak belirlenmesi- AFAD

h.  llgili arag-gere ve ekipmanlarin belilenmesi- ilgili Tiim Kurumlar

i.  Tespit ve teshis icin kimyasal tespit ve teshis cihazlan kullanilarak él¢timlerin yapiimasi - AFAD

j. Kimyasal maddeye iliskin detayli 6lctim verileri elde edildiginde, kordon icine alinmis alanin biiykligtiniin
gerektiginde degistiriimesi-AFAD

k. Olayn tiiriine ve bilyiikliigiine gére uygun kisisel koruyucu donanim seviyesinin tekrar degerlendirilmesi-lgili
Tim Kurumlar

. Mevcut giivenlik onlemlerinin maddenin tiriine ve icerigine gére arttinimasi veya azaltimasi- Kolluk
Kuvvetleri, AFAD

m. Kimyasal oldugu degerlendirilen maddeden miimkiinse teshise yénelik numune alinmasi ve olaya ait diger
bulgu/delillerin kayit altina alinarak toplanmasi (Kimyasal madde kapalt bir kabin icindeyse bu durumlarda
kosullara bagl olarak kabin kendisi numune olarak degerlendirilmeli ve ilgili laboratuvarlara analiz icin
gonderilmelidir) - Kolluk Kuvvetleri ve AFAD
Cismin veya numune/delilin uygun sekilde ilgili birimlere transferinin saglanmasi- Kolluk kuvvetleri ve AFAD
Alinan numunelerin/delillerin analizinin yapilmasi - Saglik Bakanhg), Kolluk Kuvvetleri, ilgili Cumhuriyet
Bagsavcilig)
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15.  Cismin biyolojik ajan icerdiginin degerlendirilmesi durumunda yapilacaklar:
a. Bolgenin glivenlik altina alinmas ve ilk giivenlik kordonu cekilerek basta Saglk Bakanligi ve AFAD olmak
tizere ilgili birimlerle iletisime gecilmesi - Kolluk Kuvvetleri
b.  Maddenin tiiriine ve miktarina gore bir risk degerlendirmesi yapilarak miidahalenin ana hatlannin belirlenmesi
- AFAD, Saglik Bakanhgi, Tarim ve Orman Bakanhgi
. Gerekmesi durumunda tahliye veya karantina/izolasyon tedbirlerinin uygulanmasi- AFAD, Saglik Bakanligi
ve Kalluk Kuvvetleri
d. lstihbarat calismalannin yiriitilmesi (taniklarla konusmak, kamera kayitlannin incelenmesi vb.)-Kolluk
Kuvvetleri
. Olay bélgesinde gérev alacak personelin planlamasinin ve gérev dagiliminin yapiimasi- ilgili Tim Kurumlar
f. Olayin tiiriine ve byiikligiine gore uygun kisisel koruyucu donanim seviyesinin tekrar degerlendirilmesi-
AFAD ve Saglik Bakanhigi
g llgili arac-gerec ve ekipmanlarin belirlenmesi- llgili Tim Kurumlar
h.  Biyolojik maddenin tespit ve teshis edilmesi icin 6ncelikle maddenin/cismin (izerinde yer alan etiketlerin veya
diger sembol veya yazilarin incelenmesi-Kolluk Kuvvetleri, AFAD, Saglik Bakanligi
i.  Tespit ve teshis icin biyolojik tespit kitleri ve diger ilgili ekipman kullanilarak tespit ve teshis calismalarinin
yUriitiimesi-AFAD
j. - Mevcut glivenlik 6nlemlerinin maddenin triine ve icerigine gore artinlmasi veya azaltilmasi- AFAD, Saglik
Bakanligi ve Kolluk Kuvvetleri
k. Biyolojik oldugu degerlendirilen maddeden mimkiinse teshise yénelik numune alinmasi ve olaya ait diger
bulgu/delillerin kayit altina alinarak toplanmasi (Biyolojik madde kapali bir kabin icindeyse bu durumda
kosullara bagh olarak kabin kendisi numune olarak degerlendirilmeli ve ilgili laboratuvarlara analiz icin
gonderilmelidir)- Kolluk kuvvetleri ve AFAD
. Cismin veya numune/delilin uygun sekilde ilgili birimlere transferinin saglanmasi- Kolluk kuvvetleri ve AFAD
m. Alinan numunelerin/delillerin analizinin yapilmasi - Saglik Bakanhgi, Kolluk Kuvvetleri, ilgili Cumhuriyet
Bassavciligl
Olaya miidahale islemlerine, tespit edilen maddenin tiiriinden bagimsiz olarak sekilde asagidaki sekilde devam
edilir:

16. Gerekli gériilmesi halinde olay yerinde asagidaki dekontaminasyon adimlaninin uygulanmasi- AFAD ve itfaiye
a. Acil dekontaminasyon
b. Kazazede dekontaminasyonu
. Personel dekontaminasyonu
d. Ekipman ve numune dekontaminasyonu
e. Alan dekontaminasyonu
17. Sahadaki miidahale faaliyetlerinin tamamlanmasinin ardindan ilgili birimleri bilgilendirerek ekiplerin gérev
verinden aynimasi- {lgili Tim Kurumlar
18. Laboratuvar analiz sonuglanina gére yapilacak islemler:
a. llgili birimlerin ve kuruluslann bilgilendirilmesi —ilgili Laboratuvar
b.  Etkilenen veya etkilenmesi muhtemel kisiler varsa tedavilerine baslanmasi, mevcut tedavilerin giincellenmesi
- Saglik Bakanhgi
¢. Basina bilgi verilmesi - icisleri Bakanligi
19. Atik yonetimi - Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig ve TENMAK
a.  Olay esnasinda agiga gikan atiklar uygun sekilde muhafaza edilmeli ve uygun kaplara kanulmalidir. Stipheli
cismin kimyasal veya biyolojik madde icerdiginin tespit edildigi durumlarda atik ydnetimi Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanhg) tarafindan, radyoaktif madde icerdiginin tespit edildigi durumlarda ise TENMAK
tarafindan yaritilmelidir.
Ortaya gikabilecek atik tiirleri asagida verilmektedir:
Ekipman-sarf malzeme atiklan
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« Islevi biten numune/deliller

*  (evresel atiklar

*  Dekontaminasyon atiklan
20. Gérev raporlannin hazirlanmasi, raporlann ilgili birimlere ve kuruluslara iletilmesi- igili Tiim Kurumlar
21. Basinlailiskiler ve halkin bilgilendirilmesi - icisleri Bakanlig
22. Tiim olay tiirleri icin yukardaki faaliyetler yiiriitilirken:

Tiim personeli olay yerinin bir su¢ mahalli oldugu hakkinda uyarin ve herkesin bu konuda dikkatli olmasini
saglayin.

0Olay yerindeki kisilerin KBRN maddesine maruz kalmis olabileceklerini g6z éniinde bulundurun.

»  Eger cisim aglmadan tespit ve teshis calismalan yiriitiilebiliyorsa bu faaliyetleri gerceklestirin. Eger
cismin agiimasinin tehlikeli oldugu degerlendiriliyor ve/veya cisim olay yerinde agilamiyorsa veya cismin
muhteviyatina ulasilamiyorsa cismi delil olarak kabul edin, uygun sekilde giivenligini saglayarak ilgili birime
transfer edin ve ilgili birimin/kurumun gerekli calismalara baglamasini saglayin.

+  Oncelikle saha cihazlan ile tespit-teshis islemlerini gerceklestirin. Eger saha laboratuvariniz mevcutsa bu
laboratuvan kullanarak analizleri gerceklestirin. Daha sonra, alinan numune/delillerin analiz edilmek tizere
ilgili laboratuvarlara transferini saglayin. Her halilkarda sahada gerceklestirilen analizin laboratuvar analizi
kadar kesin sonug vermeyecegini dikkate alin.

Saha ekipmani ile tespit edilen KBRN maddesi hakkinda basina veya ficiincii kisilere bilgi vermeyin. Kesin
sonuclar icin laboratuvar analizlerinin tamamlanmasini bekleyin.

13.2. KBRN Maddesi icerdigi Hakkinda Kuvvetli Siiphe Bulunan (iz, Eser, Emare) Sahipsiz Esyalara Miidahale
Sahipsiz esyalar (canta, valiz, kutu gibi) tehlikeli maddeler veya cihazlar ihtiva edebilir. Bu esyalarin KBRN maddesi
icermesi veya el yapimi bomba ile KBRN maddelerini birlikte bulundurmasi ise durumun daha ciddi ve karmasik bir
vaziyet almasina neden olabilir. Sahipsiz esyanin KBRN maddesi icermesi durumunda olayin etkisinin daha genis
alanlara yayilmasi riski mevcuttur.

Eger sahipsiz esyada KBRN maddesi varligina dair kuvvetli bir siiphe (eser, iz, emare) bir belirtisi yoksa; bu tiir
cisimlere ilgili kolluk kuvvetlerinin el yapimi bomba ve siipheli cisimlere miidahale prosediirleri uygulanmalidir. El
yapimi bomba ve KBRN tehdidinin birlikte yer aldigi olaylarda (KBRN-P); ilk miidahale, bomba uzmani (KBRN-P
egitimi almis, kisisel koruyucu ekipmani bulunan) tarafindan gerceklestirilmelidir. KBRN maddesi iceren esyada
kullamlan el yapimi bombanin patlama riskine karsi emniyetli hale getirilmesine ve giivenligi tehdit eden diger
hususlar (catisma, saldin riski vb.) bertaraf edilerek olay yerinin emniyete alinmasina miiteakip olay ilgili KBRN
ekiplerine devredilmelidir.

KBRN maddesi icerdigi hakkinda kuvvetli siiphe bulunan (iz, eser, emare) sahipsiz esya olaylaninda ilk asamadaki
miidahale ilgili kurumlann bomba miidahale birimleri tarafindan yiiriitiilmelidir. KBRN maddesi icerdigi hakkinda
kuvvetli siiphe bulunan cismin yaninda el yapimi bomba bulunmasi durumunda, bu bombaya miidahale i¢in KBRN
maddelerine karsi da koruma saglayan koruyucu kiyafetler mevcut olup, bu tiir olaylarda kullamilmalan faydali
olacaktir. Aynca ilgili kurumlann bomba miidahale birimlerine KBRN miidahale becerisi kazandirmak ve ekipman
temin etmek, bir KBRN personeline bomba imha becerisi kazandirmaktan daha etkin olacag icin bu sekilde bir
uygulama yiriitilmesi gerekmektedir. Ayni zamanda olay yerinin catisma veya saldin riski tasiyabilecegi ve sivil
personelin bu gibi ortamlarda calismasinin uygun olmayacagi da dikkate alinmaldir.
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Olay Miidahale Alasi ve Talimatlar:

1. ihbann alinmasina miiteakip personel ve ekipman planlamasinin yapilmasi ve olay yerinin bosaltilimasi - Kolluk
Kuvvetleri

2. llgili birimlere ve gerekli ise diger kurumlara bilgi verilmesi-Kolluk Kuvvetleri

Uygun kisisel koruyucu donanim kullanilmasinin saglanmasi- ilgili Tiim Birimler

4. Olay yerine vanldiginda olay yeri bosaltilmamis ise dncelikle olay yerinin tahliye edilmesi ve gerektiginde bu
hususun yerel yayin organlar ile yayinlanmasi veya duyurulmasi - Kolluk Kuvvetleri

5. Sahipsiz esyanin bulundugu yerin giivenlik cemberine alinmasi, gdrevi olmayan kisilerin olay yerine girmesinin
onlenmesi - Kolluk Kuvvetleri

6. Sahipsiz esya merkez olmak iizere, olay yerinin kordon altina alinmasi - Kolluk Kuvvetleri

7. Gilvenlik cemberinin boyutunun, KBRN maddesi icerdigi kanaati ve/veya bilgisi bulunan esyalar icin miimkiin
oldugu durumlarda Acil Durum Miidahale Rehberi (ERG) kullanarak belirlenmesi- Kolluk Kuvvetleri

8. Radyoaktif madde siiphesi bulunmasi durumunda giivenlik cemberi olusturulurken URAP'ta ve bu kitabin Ek-1
kisminda yer alan radyasyon acil durumlaninda kordon icine alinacak alanlar ile ilgili bilgilerin (URAP Ek 3.2'de
yer alan Tablo 111.3) dikkate alinmasi - Kolluk Kuvvetleri, NDK ve TENMAK

9. Olayda patlayici madde veya el yapimi bomba bulunma ihtimali varsa olay bolgesinde telefon, telsiz ve GSM
bantlarina yonelik miimkiinse sinyal kapatici cihazlardan faydalaniimasi - Kolluk Kuvvetleri

10. ikincil risklerin degerlendirilmesi ve béyle bir risk mevcutsa bertaraf edilmesi (el yapimi bomba, olay yerinde
saldirgan kisi varligi vs.) - Kolluk Kuvvetleri

11. Sahipsiz esya olayinda asa@idaki durumlar mevcutsa (bunlarla simidi olmamak kaydiyla) KBRN maddesi
varhigindan siiphelenilmelidir:

a.  Olay yerinde benzer hastalik bulgulan/belirtileri gosteren birden fazla kisinin varligi (6ksiirme, nefes alma
zorlugu, kusma, nobet gecirme, qirpinma, felg, koma, akut radyasyon sendromu vs.),

b.  Sahipsiz esyadan yayilan sis, duman, koku vb. varlig,

€. Sahipsiz esyadan sizan sivi veya toz madde varligl, esyada sivi konteynir veya sivi kabi gorilmesi,

d.  Esyaizerinde veya icerisinde KBRN maddelerine iliskin etiket, yazi, amblem vs. gdriilmesi,

e. Tehdit mesaji veya notunda KBRN maddesinin varligindan bahsedilmesi,

f. Daha 6nceden alinan istihbarat olmasi.

12. KBRN maddesi icerdigi kanaati ve/veya bilgisi bulunan esyalarin asagidakilerden yararlanilarak tespit ve teshis
edilmeye calisilmasi: - Kolluk Kuvvetleri, AFAD

Maddenin/cismin tizerindeki yazilar ve isaretlerden (UN/BM Numarasi, tehlike isaretleri, etiketler vs.),

Maddenin/cismin gérliniisinden,

Stpheli kisilerin beyanindan,

Gorgii taniklanndan,

Uzman kisilerin goriislerinden,

Istihbarat kanallari ve diger portallardan,

Elde bulunan bilgi ve belgelerden,

internet/mobil uygulama tizerindeki bilgi ve dokiimanlardan (ERG, WISER, vb.),

Tespit/teshis ekipmani dlctimlerinden,

Varsa olaydan etkilenen kisilerdeki semptomlardan.

13. Sah|p5|z esyanin el yapimi bomba ve/veya kimyasal, biyolojik ya da radyoaktif madde icerdigi tespit edilirse
gerceklestirilecek faaliyetler icin “13.1. KBRN Maddesi icerdigi Hakkinda Kuvvetli Siiphe Bulunan Cisimlere
Miidahale” baslikli béliimiine bakilmalidir.

a.  Sahipsiz radyoaktif kaynaklara miidahale islemleri URAP'a uygun olarak gerceklestirilmelidir.
b.  Gorevin uygun sekilde sonlandinimasi.

w
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13.3. Siipheli Posta veya Paketlere Miidahale

Siipheli paketler genellikle posta veya kurye yoluyla alinan ve belirli gostergelere gére siiphe uyandiran paketler veya
mektuplardir. Terdr tehdidinin arttigi dénemlerde, bazi kisi veya kurumlan hedef almak amaciyla siipheli postalar
gonderilebilmektedir. Ornegin, 11 Eyliil saldinlanndan sonra ABD'de sarbon iceren mektuplar 22 kisinin enfekte
olmasina ve 5 kisinin éliimiine yol agmistir. Bu tiir durumlar nadiren meydana gelir; cou zaman siipheli paketler
korku ve panik yaratmak amaciyla génderilen aldatici iceriklerdir.

13.3.1. Patlayia Cihazlar

Patlayici cihaz iceren paketler cok cesitli sekillerde olabilir; kabarik bir mektup, kiigiik veya biiyiik bir paket, bir bavul
veya mutfak tipi biyiikligiinde esya olabilir. Patlayici cihazin tetik mekanizmasi genellikle paketin agilmasiyla
calistig icin bu tiir paketlere dokunulmamalidir. Paket varis noktasina kadar saglam geldiyse, yetkililer gelene kadar
paket bulundugu yerde birakilmalidir.

13.3.2. Kimyasal Ajanlar

Kimyasal ajan iceren paketler genellikle aqildiginda ortama yayilir. Bu tiir paketler, sizan sivi veya toz, olagandis
koku veya lekelerle fark edilebilir. Maruziyet belirtileri cok hizh sekilde ortaya gikar; ciltte kizanklik, hassasiyet veya
kabariklik, bulanti, nefes darligi, bas dénmesi veya biling kaybi goriilebilir. Kontaminasyonun yayilmasini dnlemek
ve etkilenen kisileri tedavi etmek icin hizl miidahale gerekir.

13.3.3. Radyoaktif Ajanlar

Radyoaktif ajan iceren paketler genellikle icerikleri hakkinda herhangi bir ipucu vermez ve koku ile algilanamaz;
ancak radyasyon detektdrleriyle tespit edilebilir. Maruziyet belirtileri genellikle giinler sonra ortaya cikar ve bulanti,
halsizlik veya dozajina bagli daha ciddi etkiler seklinde olabilir. Etkili korunma siirlidir; en iyi 6nlem, radyoaktif
madde ve risk altindaki kisiler arasinda olabildigince mesafe koymaktir.

13.3.4. Biyolojik Ajanlar

Biyolojik ajan iceren paketleri fark etmek ok zordur. Bu ajanlar toz, sivi veya aerosol sprey gibi zararsiz maddelere
benzer yapida olabilir ve ¢ogunlukla renksiz, kokusuz ve gériinmezdir. Maruziyet sonrasi belirtiler saatler veya
giinler icinde ortaya gikar; baslangicta soguk alginligi benzeri belirtiler goriilebilir, ancak hastalik ciddi veya élimcil
boyutlara ulasabilir. Bu tiir paketlere kesinlikle dokunulmamalidir.

Stipheli paketlerin patlayic bir cihaz ya da kimyasal, biyolojik veya radyolojik bir tehdit icermesi her ne kadar diisiik
bir olasilik olsa da bu tiir tehditlere karsi énlemler alma konusunda ihtiyath davranmak énemlidir. Postanin normal
oldugu ya da bilinen bir kandirmacayla iliskili oldugu kesin olarak tespit edilmedikce gercek bir tehdidin var oldugu
diistinilmelidir.

Amerika Birlesik Devletleri Posta idaresi, 0SHA, FBI ve (DC tarafindan tanimlanan siipheli paketlerin Sekil 13.3'teki

gibi belli ayirt edici 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir. Bu 6zellikler siipheli paketleri ve mektuplari belirlemek icin
kullanilan gostergelerdir fakat gostergeler sadece bunlarla sinir degildir.
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Bu ozellikler:

1. Beklenmeyen bir posta olmasi

2. Olagandisi veya beklenmeyen bir yerden génderilmis olmasi

3. Pul iizerindeki damganin iade adresiyle alakasiz sehir icermesi
4. lade adresinin bulunmamasi

5. Postanin iizerinde “Kisiye Ozel” “Gizli” “Acele” “Geciktirmeyin” gibi kisitlayici ifadeler bulunmasi
6. Yabanc bir iilkeden gonderilmis olmasi

7. Pakette fazla sayida posta pulu olmasi

8. Hataliyazilmis kelimelerin varligi

9. Birey adina degil sadece unvan adina génderilmis olmasi

10. Zarfin sert veya kabarik olmasi

—_

1. Adreslerin kétii ve hatali yazilmig olmasi

12. Badem, makine yagi kokusu gibi tuhaf kokularin olmasi

13. Cikinti yapan kablo veya tellerin varligi

14. Yag lekeleri, solgun renkler

15. Paketin gikintili, orantisiz veya sekilsiz olmasi

16.  Unvanlann hatali yazilmis olmasi

17 Asin agir olmasi

18. Paket istiinde selobant, paket lastigi gibi agin giivenlik énlemlerinin olmasi
19. Paket iistiinde kristal ya da toz seklinde kalintilarin olmasi

20. Tik tak sesi

5. Kisitlayicr ifadeler 6. Yabanc! iilkeden 7. Fazla posta pulu

KifinE DZEL

;ql,if_gﬁ_ ORGENRAL—D kA 8. Hatah yazilar
ILEry” SAGMAMAH, iz
5 okAt, U, 1
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9. Birey degil invan
adina

i
oy - — —

4. lade adresi yok 11. Kt veya hatali yazilmis adresler
12. Tuhaf kokular

10. Sert veya kabank

1. Beklenmeyen
posia

2. Olagandisi
yerden gelmis

16. Hatall yazilmis Gnvan

17. Asin afir

18. Agin glvenlikli
19. Toz kalintilar
20. Tik tak sesleri

3. Damga ile
adres alakasiz

13. Paketten tasan

kablo ve teller 15. Cikantily, oramtisiz

14. Ya§ Lekeleri,
solgun renkler

Sekil 13.3 : Siipheli Paket Gostergeleri
*  Sakin kalin. Amirinizi, diger calisanlan ve bina giivenligini durumdan haberdar edin.

Patlayicriceren paketlerin patlamasina sebep olabileceginden cep telefonu veya telsiz kullanmayin, sadece telli
telefonlan kullanin.
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*  Paketi izole edin:

Paketi oldugu yerde birakin. Hareket ettirmeyin, dokunmayin, koklamayin, paketle ilgili herhangi bir maddeyi

tatmayin ve paketi asla agmayin. Eger paket elinizdeyse paketi sert ve diiz bir zemine birakin.

» Kimsenin paketle temas etmesine izin vermeyin.

» Isiticilar, havalandirma sistemlerini ve iceride havayi sirkiile eden biitiin ekipmani kapatin.

» Paketin oldugu odanin pencere ve kapilanini kapatarak odadan aynlin ve diger insanlann odaya girmemesi

icin alanin giivenligini saglayin.

*  Hemen ellerinizi su ve sabunla yikayin.

Uzman ekiplerin gelmesi icin 112 Acil cagn Merkezini arayin.

*  Odanin diginda giivenli bir yerde ekiplerin gelmesini bekleyin. Kattan ayrilmayin.

*  Siipheli mektup ya da paket alindigi zaman odada bulunan insanlarin bir listesini yapin. Bu listeyi hem gelen
KBRN ekipleri ve saglik yetkililerine, hem de sorusturmay yiiriitecek olan giivenlik birimlerine verin.

Eger paketten duman, sis ve tuhaf kokular yayiliyorsa veya insanlar nefes almada giicliik gibi hastalik belirtileri
gosteriyorsa yangin alarmini calistirarak binay tahliye edin.

¥
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Eger paket agildiysa;

Paketi sallamayin ve paketin icerigini dékmeyin.

*  Paketin icerigi ile temas etmeyin, icerigi koklamayin ve tatmayin.

*  Paketin icerigi zemine, etrafa ya da kiyafetlerinize bulasmigsa temizlemeye calismayin. Eger miimkiinse icerigin
bulastigi kiyafeti cikarin.

*  Ellerinizi yiiziiniizden uzak tutun, eger miimkiinse alandan aynimadan ellerinizi yikayin.

*  Bacillus anthracis adl bakterinin sebep oldugu, sigir, koyun, keci gibi ot yiyen hayvanlarda gériilen ve insanlara
da bulasabilen dliimciil bir bakteriyel enfeksiyon hastaligidir. Hastaliga yol acan B. anthracis mikrobunun
en 6nemli 6zelligi zorlu fiziksel ve kimyasal cevre kosullarina son derece dayanikli “spor” denilen yapilar
olusturmasidir. Bakterinin kendisi yiiksek 1sida kolayca 6ldiigii halde, bu sporlar zorlu kosullarda on yillarca
hayatta kalabilmektedir. Hayvanlarda sindirim, solunum ya da derideki cizik, siynk ve yaralar yoluyla mikrobun
viicuda girmesi sonucu olusan hastalik, hayvanlardan insanlara da enfekte olmus hayvan etinin tiiketilmesi
ya da hastalikl hayvanlarla direkt temas edilmesi halinde bulasir. Viicuda girdikten sonra iiremeye baslayan
bakteri protein yapisinda toksinler salgilar ve bu toksinler oldukca élimciildiir. Hastalik antibiyotiklerle tedavi
edilebilir fakat tedavinin etkili olmasi icin tedaviye olabildigince erken baslanmalidir.

 Sarbon sporlan biyolojik silah olarak laboratuvar ortaminda ya da yapay kosullarda iiretilebilmektedir.
Uretiminin kolayligl, zorlu kosullara direncli olusu ve solunum, deri temasi gibi kolay yollarla enfekte etme
ozelligi sarbonun biyolojik silah olarak kullaniimasinin sebepleridir.

insanda etkili olan sarbon (antraks) iic ana klinik tablo olusturmaktadir:

1. Deri Sarbonu: Antraks sporlarinin deri ile etkilesmesiyle olusur. Kulugka siiresi 1-12 giindiir. Belirtileri viicuda
giris noktalaninda olusan agri, sizi ve kabartilardir.

2. Akciger Sarbonu: Sporlann solunum yolu ile alinmasi ile olusur. Kulugka siiresi 3-5 giindiir. Belirtiler ates,
bitkinlik, yorgunluk, soluk alip vermede giicliik gibi soguk alginlig: belirtilerine benzer belirtilerdir. Hastaligin
ilerleyen evrelerinde hasta komaya girerek 6lir.

3. Bagirsak Sarbonu: Sporlarin yutulmasi ile olusur. Kulucka siiresi 1-7 giindiir. Belirtileri mide bulantisi, istah
kaybr, karin agrisi, kusma ve kanlri ishaldir.

Hastaligin akciger veya sindirim sistemi yolu ile bulasabilmesi icin en az 10 bin bakteri sporunun solunmasi

veya yutulmasi gerekmektedir. Hastalik maruziyetten hemen sonra uygun antibiyotiklerle yapilacak bir tedaviyle
onlenebilir. Sarbon bireyden bireye bulasmaz.
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13.4. KBRN Maddesi icerdiginden Siiphelenilen Miihimmata Miidahale

Milli Savunma Bakanhgr'nin gérev ve sorumluluk kapsamina giren alanlarda gerceklesen olaylarda ve/veya MSB'den
destek talep edilmesi halinde KBRN maddesi icerdiginden siiphelenilen mithimmat ve patlayici cisim olaylarina
KBRN egitimi almis, patlayici madde imha konusunda uzman 3'iincii seviye miidahale yetkisine sahip tim tarafindan
miidahale edilir.

KBRN patlayici madde olaylan; dogalan geregi bircok etkeni icinde banndirmasi ve tam korunma saglanamamasi
nedeniyle en karmasik, ¢oziilmesi en zor patlayici madde olaylandir. KBRN patlayic madde miidahalesinin hicbiri
yiizde yiiz emniyetli degildir. KBRN patlayici madde olaylanina iliskin usul ve esaslar, riskleri ancak minimuma indirir.
KBRN patlayictmadde olaylarina karsi miidahale faaliyetlerinde saglik ekibi de olay bdlgesinde hazir bulundurulmalidir.
Kimyasal ve biyolojik mithimmat olaylannda; mithimmat, KBRN egitimi almis, patlayici madde imha timi tarafindan
emniyete alinir ve milhimmat toplama alanina nakledilir. KBRN egitimi almis uzman personel, emniyete alma usuli
uygulandiktan sonra kirlenmis bélge ve personel temizliginden sorumludur.

KBRN miihimmati imha islemi, KBRN egitimi almis, patlayic madde imha timi tarafindan yapilir. Savas zamaninda
kimyasal ve biyolojik miihimmatin imhasi cevre kirliliginin artmasina neden olmayacak ve operasyonlan sekteye
ugratmayacak ise yerinde imha edilebilir. Banis zamani, KB mithimmatinin imhasi cevre icin bir tehdit olusturuyorsa,
cevre kirliliginin 6nlenmesi ve imha faaliyeti icin uygun bir imha alani secilmelidir.

RN maddesi iceren mithimmat olaylarinda, mithimmat, KBRN egitimi almis patlayici imha timi tarafindan emniyete
alinir ve patlayici dzelligi TENMAK ile koordineli olarak bertaraf edilir. Konu ile ilgili olarak NDK'dan tavsiye alinr.
Patlayial 6zelligi bertaraf edilen RN maddesi iceren atik mithimmat TENMAK'a teslim edilerek madde 5.6'ya gére
gerekli islemler yiriitiliir. Patlayici 6zelligi bertaraf edilemeyen RN miihimmati NDK ve TENMAK'tan alinan teknik
goriisler dogrultusunda imha edilir. Kirlenmis bélgenin dekontaminasyon faaliyetleri MSB, itfaiye ve AFAD tarafindan
TENMAK ve NDK goriisleri ve destegi dogrultusunda saglanir.

Zararsiz hale getirilen mihimmatin icerdigi KBRN maddesinin bertaraf edilmesi faaliyetine KBRN uzman birimlerinin
koordinasyonu neticesinde karar verilecektir. lhtiyag duyulmasi halinde bu asamada KBRN patlayici madde imha
personeli ve ilgili kurumlann uzmanlan yetkili kurumlar tarafinda gérevlendirilecektir.

13.5. Olay Alag Diyagrami
KBRN maddesi icerdiginden siiphelenilen veya yapilan degerlendirmeler ve alinan bilgiler sonucunda KBRN maddesi
icerdigi kanisina varilan cisimlere miidahaleye yonelik olay akis diyagrami Sekil 13.4'te sunulmustur.

Misdahale Hazirliklan
= Personel segmi
= [Ekipman segimi
= Persanelin bilgilendirilmesi va giirev
daijihminin gl masi

rine Girig v
mlerinin dinma Intikal
= Personalin ekipmanla birlikte olay
yeringintikali

» B yapimi bomkbs tebl ikesinin ortadan
kaldinimaa [arsa)

Tespit/Teshis
= Mesvaut bilgilerin ve incelernelerin
dederlendirilmesi
» Saha ekipmanlan kullamimas
» Mobil laboratuwar kullanilmas [mevat isa)

Garevin Sonlandinlmas
» Atik ySnetimi
+ Dlayyerinden ayriliy
« Raporlama
= Basin/halk bilglendirilmesi

Dekontaminasyon
= Persanel dekontaminasy
= Kazarede dekontaminasyonu
= Ekipman/alan dekontaminasyonu

Sekil 13.4 : KBRN Maddesi icerdigi Kanisina Vanilan Cisimlere Miidahaleye Yénelik Olay Akis Diyagrami
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14. TEHLIKELI MADDELER VE ILGILI MEVZUAT

Tehlikeli maddeler; kimyasal ve fiziksel yapisi itibariyle elde edilmesi, islenmesi, saklanmasi, paketlenmesi,
kullanilmasi, atilmasi ve tasinmasi cevreye, insanlara ve dogal hayata zararl olabilecek tim maddelerdir. Tehlikeli
maddelerle ilgili riskler cogunlukla dékiilme, sizinti, sirama ya da patlama gibi olaylarla kendini gdstermektedir.

Tehlikeli maddelerin dzellikleri ii¢ ana baslik altinda ele alinabilir:

* Fiziksel ozellikler ve tehlikeler: Patlayicilik, basing altinda gaz halinde bulunma, kendiliginden 1sinma gibi
fiziksel riskler icerir.

Kimyasal dzellikler: Maddenin baska maddelerle tepkimeye girme potansiyeli, oksitleyicilik veya suyla siddetli
reaksiyon verme gibi 6zellikleri kapsar.

«  Yasamsal tehlikeler: Toksik (zehirli), korozif (asindina), tahris edici, alerjen ya da kanserojen etkilere neden
olabilen maddeleri icerir.

Buna ek olarak, bazi tehlikeli maddeler yanici olabilir ve bu durumda parlayicilik, tutusabilirlik ve yanabilirlik gibi
ozellikleri 6nem kazanir. Ancak bu 6zellikler yalnizca yanici maddeler icin gegerli olup, her tehlikeli madde bu dzelligi
tagimaz. Bu nedenle, her bir maddenin tasidigi 6zel tehlikelerin ayn ayn degerlendirilmesi gerekir.

*  Sodyum, iiretimi, paketlenmesi ve tasinmasi sirasinda dikkat gerektiren bir maddedir. Su ile temas ettiginde,
hidrojen gazi agi8a ¢ikararak siddetli patlamaya neden olur. Aynica siilfiirik asit ve kursun iceren eneriji iiretecleri
uygun sekilde saklanmadiginda toksik ve korozif etkiler gosterebilir; bu nedenle dzellikle cocuklardan uzak
tutulmalidir. Sodyum, havai fiseklerde altin ve sar renk elde etmek icin de kullanilir.

Karbon, havai fiseklerde itici gii¢ saglayan kara barutun ana bilesenlerinden biridir. Yakit gorevi gériir. Havai
fiseklerde kullanilan karbonun baslica formlan siyah karbon, seker ve nisastadir.

*  Kilor, havai fiseklerde oksitleyici ajan olarak gorev yapar. Metal tuzlari icindeki klor, parlak ve canli renklerin
olusmasini saglar.

*  Potasyum, yanma tepkimelerini destekleyen giiclii bir oksitleyicidir. Havai fiseklerde potasyum nitrat, potasyum
klorat ve potasyum perklorat gibi bilesikler kullanilir. Bu maddeler hem oksijen saglar hem de renk olusumunu
destekler.

*  Fosfor, havayla temas ettiginde kolayca tutusur ve karanlikta parlayan efektler icin kullanilir. Ayni zamanda
yakit gorevi de gorebilir.

»  Siilfiir, kara barutun ana bilesenlerinden biridir ve yakit gérevi grerek itici giiciin saglanmasina katkida bulunur.

14.1. Tehlikeli Maddelerin Bulundugu Yerler

Tehlikeli maddeler, hem giinliik yasamda hem de sanayi faaliyetlerinde yaygin olarak kullanilan pek cok tesiste ve

alanda bulunabilir. Bu maddelerin bulundugu baslica yerler sunlardir:

Kimyasal madde iiretim tesisleri: Tehlikeli maddelerin iiretildigi ve islendigi sanayi kuruluslar.

*  Depolar: Yania, patlayici veya toksik maddelerin gecici olarak giivenli kosullarda saklandigi alanlar.

«  Yakit istasyonlan:: Parlayici sivilanin (6rnegin benzin ve dizel) depolandigi ve dagitildigi yerler.

*  Silah ve miihimmat depolan: Patlayici, yanici ve reaktif maddelerin yiiksek miktarda bulundugu tesisler.

*  Hastaneler: Tibbi gazlar, dezenfektanlar, radyoaktif maddeler ve kimyasal ilaglarin kullanildig saghk merkezleri.

* Laboratuvarlar: Toksik, korozif, yanici veya reaktif kimyasallarin analiz ve deney amach kullanildig yerler.

Kamyon terminalleri: Tehlikeli madde tasiyan araclanin gecici olarak park edildigi, sevkiyatinin yapildigi alanlar.

e Ucus sahalan ve havaalanlan: Jet yakiti ve ugak bakiminda kullanilan gesitli tehlikeli kimyasallann bulundugu alanlar.

«  Balum ve onanm tesisleri: Boya, solvent, asit gibi kimyasallarin kullanildigi otomotiv, makine ve endiistriyel
bakim alanlar.

* Limanlar: Tehlikeli maddelerin denizyoluyla tasindig, yiiklendigi veya bosaltildig lojistik merkezler.
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14.2. Tehlikeli Kimyasallan Tamimlama Yontemi

Tehlikeli kimyasallarin tanimlanmasi, acil durum miidahalelerinde hizli ve dogru bilgiye ulasmak agisindan hayati

oneme sahiptir. Bu maddelerin siniflandinlmasi ve taninmasi icin cesitli uluslararasi sistemler ve gérsel isaretleme

yontemleri kullamlmaktadir. Baslica tamimlama yéntemleri sunlardir:

«  Birlesmis Milletler (UN) Numaralandirma Sistemi: Her tehlikeli maddeye atanan dért haneli UN numarasi ile
maddenin tasidigi riskler tanimlanir. Bu sistem kiiresel tasimacilikta yaygin olarak kullanilir,

*  Uluslararasi ADR Kemler Kodu: Tehlikeli maddelerin kara yolu ile taginmasinda kullanilan, maddenin tehlike
tliriini ve miidahale seklini belirten kodlama sistemidir.

NFPA 704 Kodlama Sistemi: ABD Ulusal Yangindan Korunma Dernegi (NFPA) tarafindan gelistirilen bu sistem,
maddelerin saglk, yanicilik ve reaktivite risklerini renkli elmas sembollerle gosterir.

«  Birlesik Krallik EAC Kodlan (Emergency Action Code): ingiltere’de kullanilan bu sistem, acil durum ekiplerine
tehlikeli maddeye nasil miidahale edeceklerine dair rehberlik saglar.

* Etiketler ve Plakalar: Tehlikeli maddelerin ambalajlari veya tasima kaplari iizerinde yer alan semboller, renkler
ve uyanlar, icerdigi riskler hakkinda gérsel bilgi verir.

 Referans Materyalleri: Giivenlik bilgi formlan, kimyasal veri kitaplan ve rehber dokiimanlar gibi kaynaklar,
kimyasalin 6zellikleri ve giivenli kullanim bilgilerini icerir.

*  Kap Boyutu/Sekli: Kimyasal maddenin bulundugu kabin yapis, sekli veya malzemesi, icerigi hakkinda ilk gorsel
ipuclarini verebilir. Ancak bu yalmizca destekleyici bir bilgidir ve diger sistemlerin yerine ge¢mez.

Bu sistemler, tehlikeli kimyasallarin giivenli sekilde tamimlanmasini, taginmasini ve acil durumlarda etkili miidahale

edilmesini saglar.

14.3. Tehlikeli Maddelerin Taginmasi

Tehlikeli maddelerin taginmasi, depolanmasi ve kullanilmasi sirasinda; yanici, yakici, patlayici, asindirici ve zehirleyici
etkileri nedeniyle cesitli kaza riskleri ortaya cikabilir. Bu risklerin en aza indirilmesi amaciyla tehlikeli maddelerin
tasinmasina iliskin kurallar, uluslararasi anlasmalar ve gesitli konvansiyonlarla diizenlenmistir.

Tehlikeli maddelerin taginmasi sirasinda ambalajlama biiyiik 6nem tasir. Ambalajlar, icerdigi maddeyle tepkimeye
girmeyecek ve ondan olumsuz etkilenmeyecek sekilde iretilmelidir. Ayni zamanda icerigiyle tehlikeli bilesikler
olusturabilecek malzemelerden yapilmamalidir. Dis ambalajlarda mutlaka giivenlik isaretlemeleri yer almal,
ambalajin kapatma mekanizmalan ise daha énce agildigini belli edecek sekilde tasarlanmalidir. Boylece hem tasima
giivenligi saglanir hem de olasi sizinti ya da miidahale durumlan énceden tespit edilebilir. Tehlikeli maddelerin
tasinmasi, ulasim tiiriine gére belirlenmis uluslararasi diizenlemeler ve standartlar cercevesinde gerceklestirilir.
Baslica tagima tiirleri ve ilgili diizenlemeler sunlardir:

«  Karayolu ile Tasimacilik (ADR)

*  Denizyolu ile Tasimacilik (IMO/IMDG)

«  Demiryolu ile Tasimacilik (RID)

*  Havayolu ile Tasimacilik (DGR)

14.3.1. Karayolu ile Tasimacilik (ADR)

ADR, “Tehlikeli Maddelerin Uluslararasi Karayollannda Tasinmasina iliskin Avrupa Anlasmasi"dir. 1968 yilinda
yardirlige girmistir ve giiniimiizde 40'tan fazla ilke tarafindan uygulanmaktadir. Tiirkiye, ADR'yi 22 Mart 2010
tarihinde taraf olarak kabul etmis, anlasma hiikiimleri ise 01.01.2011 itibanyla iilkemizde yiiriirliige girmistir.ADR,
tehlikeli maddelerin karayolu ile giivenli tasinmasini saglamak amaciyla; ambalajlama, etiketleme, tasima araclan,
siiriicii egitimi ve belge zorunluluklan gibi pek cok teknik ve idari diizenlemeyi kapsamaktadir.

14.3.2. Denizyolu ile Tasimacilik (IMO/IMDG)

Denizyoluyla tehlikeli madde tasimacilig), Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan diizenlenir. IMDG Kodu
(International Maritime Dangerous Goods Code), bu maddelerin siniflandinimasi, ambalajlanmasi, etiketlenmesi
ve tasinmasina iliskin kurallan belirler. Kod, denizcilikte giivenligi artirmak ve cevreyi korumak amaciyla uygulanir.
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14.3.3. Demiryolu ile Tasimacilik (RID)

RID, “Tehlikeli Maddelerin Demiryoluyla Tasinmasina iliskin Uluslararasi Sézlesme” kapsaminda uygulanir. Bu
diizenlemeler, demiryolu tasimaciiginda giivenligi saglamak amacyla tehlikeli maddelerin siniflandinimasi,
ambalajlanmasi, etiketlenmesi ve tasima kosullarina iliskin standartlan belirler.

14.3.4. Havayolu ile Tasimacilik (DGR)

Havayoluyla tehlikeli madde tagimacii@l, IATA (Uluslararasi Hava Tasimacilig Birligi) tarafindan yayimlanan
Dangerous Goods Regulations (DGR) hiikiimleriyle diizenlenir. Bu diizenlemeler, ambalajlama, etiketleme, bildirim
ve tasima prosediirlerini kapsayarak, havayolu tasimaciliginda giivenligi saglar.

14.4. Tehlikeli Maddelerin Simiflandinimasi

Tehlikeli maddeler, tasima ve kullanim sirasinda olusturduklan risklere gére uluslararasi standartlara uygun olarak
simiflandinlmistir. Bu simiflandirma, giivenli tasimacilik ve miidahale planlamasi agisindan biiyiik dnem tagir:
* Sinif 1- Patlayialar

* Simif 2 - Gazlar

*  Sinif 3 - Alevlenir Sivilar

o Sinif 4 - Alevlenir Katilar

*  Simif 5 - Oksitleyici Maddeler ve Organik Peroksitler

*  Sinif 6 - Zehirleyici (Toksik) ve Bulasici Maddeler

Sinif 7 - Radyoaktif Maddeler

Sinif 8 - Asindina (Korozif) Maddeler

*  Sinif 9 - Diger Tehlikeli Maddeler

14.4.1. Sinif 1-Patlayicilar

Patlayicilar, belirli sicaklik ve basing kosullarinda, kimyasal reaksiyon yoluyla ani gaz agiga gikaran ve cevreye zarar
verebilecek kati veya sivi haldeki maddelerdir.

Uyan isareti:

Bu isaret, maddenin alev altinda patlayabilecegini ya da sok, siirtinme gibi dis etkilerle
hassas oldugunu gosterir.

Patlayici Nedir?

Atmosferik oksijen olmadan bile ekzotermik (1s1 agiga cikaran) reaksiyonlarla ani gaz yayilimi saglayan, kapali
ortamda isinarak kendiliginden patlayabilen ya da belirli test kosullannda patlayan kati, sivi veya jel kivamindaki
maddelerdir.

Patlayicilanin Siniflandinimasi:

Patlayicilar 6 gruba ayrilir:

1.1 Kiitle Halinde Patlama Tehlikesi Olan Patlayialar: Biiyiik miktarda patlama riski tasiyan, genis capl hasar
olusturabilecek patlayicilar.

1.2 Parca Tesiri Tehlikesi Olan Patlayiailar: Patlama sirasinda cevreye parca firlatma riski olan patlayicilar.

1.3 Yangin ve Kiiiik Patlama Tehlikesi Olan Patlayicilar: Kiiciik capl patlama ve yangin riski tasiyan patlayicilar.
1.4 Patlama Olasihig Diisiik Patlayiailar: Patlama riski diisiik olan, ancak yine de tehlike arz eden patlayicilar.

1.5 Kiitle Halinde Patlayan Patlayicilar: Kiitle halinde patlayabilen, fakat patlama etkisi kontrollii ve sinirli olan
patlayicilar.

1.6 Hassasiyeti Asin Diisiik Patlayialar: Cok diisiik hassasiyete sahip, patlama riski az fakat patlayici 6zelliklerini
koruyan maddeler.
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Ozellikler:
Kiitle halinde patlayici maddelerin yapilarinda genellikle azot (N) bulunur. Amonyum nitrat ve TNT bu maddelere
ornek gosterilebilir.

Piroteknik: Piroteknik, kimyasal reaksiyonlar sonucu 151, isik, gaz, duman veya ses gibi efektler olusturan maddelerle
ilgilenen bilim dalidir. Piroteknik maddelerin dretimi genellikle 6zel makine ve ekipman gerektirir.

Piroteknik Maddelerin Kullamim Alanlar:

* Havai fisek iiretimi

Kibrit

*  Oksijen kandili

*  Patlayic fitil ve baglan

Otomobil hava yastiklari

14.4.2. Sinif 2-Gazlar

Bu sinif, basing altinda tasinan, sogutularak sivilastinlmis veya ¢6ziinmiis halde bulunan gazlan kapsar. Gazlar,
tehlikeli 6zelliklerine gére iig alt gruba aynlir:

*  21Yama gazlar

* 2.2Yamici olmayan, zehirsiz gazlar

o 2.3 Zehirli (Toksik) gazlar

Bu gazlar patlama, bogulma, yangin veya zehirlenme riski tasidigindan, tasinmalan 6zel énlemler gerektirir.

2.1Yania gazlar

Yaniar gazlar, belirli konsantrasyonlarda hava ile kanistiginda tutusma noktalarina
ulasarak kolayca yanar veya patlar. Bu gazlarin tasinmasi ve depolanmasi 6zel
onlemler gerektirir. Ornekler: asetilen, hidrojen, metan, propan, biitan, etilen.

2.2 Yamia Olmayan, Zehirsiz Gazlar

Bu gazlar kendiliginden yanmaz veya zehirleyici degildir, ancak ortamda oksijen
miktanini azaltarak bogucu etkide bulunabilir. Aynca yiiksek basing altinda
tasindiklaninda patlama riski olabilir. Bu grupta soy gazlar (helyum, neon, argon),
azot, karbondioksit gibi gazlar yer alir. Bu gazlar yangin séndiiriiciilerde, sogutma
sistemlerinde, tibbi uygulamalarda ve endiistride yaygin olarak kullanilir.

Kullanim alanlani: Bu gazlar; yangin séndiiriiciilerde, sodutucu sistemlerde, ameliyatlarda sogutma ve lazer kesme
islemlerinde, mikrobiyolojik uygulamalarda, icecek endiistrisinde képiik olusturmak amaciyla yaygin olarak kullanilir.
Onemli Giivenlik Bilgileri:

*  Tiipler iyi havalandirilan, serin ve kuru yerlerde saklanmalidir.

o Yiiksek sicakliklardan uzak tutulmalidir (50 °C iistii risklidir).

*  Oksijen seviyesi %19,5'in altina diistiigiinde bogulma riski artar.
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2.3 Zehirli (Toksik) Gazlar

Solundugunda saglik iizerinde ciddi olumsuz etkiler gdsteren gazlardir. Toksik gazlar, viicuda solunum yoluyla girerek
solunum sistemine zarar verir veya hiicresel oksijen kullanimini engeller. Bu gazlara karsi acil miidahale ve koruyucu
6nlemler gereklidir. Ornekler: amonyak (NH,), klor (CL,), hidrojen siilfiir (H.S), karbonmonoksit (C0), sillfilr dioksit
(S0,), hidrojen floriir (HF), ozon (0,), hidrojen siyaniir (HCN).

Giivenlik Onlemler:
*  Zehirli gaz tiipleri calisma alanlarindan, isi kaynaklanndan ve gidalardan uzak tutulmalidir.
*  Yangin durumlarinda toksik gaz gikisi olabilir, bu nedenle uygun solunum koruyucu kullanimi zorunludur.

14.4.3. Sinif 3-Alevlenir Sivilar

Alevlenir swvilar, parlama noktasi (flash point) 60 °Cnin altinda olan sivilardir. Parlama noktasi, bir
sivinin buharinin hava ile alevlenebilir bir kangim olusturdugu en diisiik sicakliktir. Parlama noktasi
ne kadar diisiikse, sivi o kadar tehlikelidir.

Yaniai sivilar ise parlama noktasi 60,5 °C ile 93 °C arasinda olan sivilardir. Bu siniflandirma, sivinin
yangin ve patlama riski acisindan degerlendirilmesinde énemlidir.

Bu swvilar, dilsiik sicakliklarda buharlasarak havayla patlayici kansimlar olusturabilir. Ozellikle kapali
ve yetersiz havalandinlan alanlarda biriken buharlar ciddi yangin ve patlama tehlikesi yaratir.

Alevlenir sivilar: Benzin, benzol, etil asetat, gazyagi, motorin, alkol, parfiimler, boyalar, miirekkepler, yapistinicilar,
kerosen.

Yania sivilar: Fuel oil (Akaryakit tiirii), katran, motor yaglan.

Giivenlik Onlemleri:

*  Alevve Isi kaynaklarindan (giines 15181 dahil) uzak tutulmahdir.

*  Buharlan solunmamal, siviyla dogrudan temas edilmemelidir.

*  Depolama alanlar iyi havalandinlmali, calisma ortaminda riizgar istiinde kalinmalidir.

*  Yamia kaynaklardan uzak durulmali ve tehlikeli madde talimatlarina uygun davraniimaldir.

14.4.4. Sinif 4-Alevlenir Katilar

Kirmizi Fosfor Komiir Tozu

Magnezyum Kiiktirt

Bu sinif, tagima ve depolama sirasinda kolayca tutusabilen veya siirtinme, darbe, 11 ya da nem gibi dis etkenlerle
alev alabilen katr maddeleri kapsar. Bu maddeler genellikle hizl yanma dzelligine sahiptir ve yangin ile patlama riski
tasir. Bazi maddeler ise suyla temas ettiginde yanici gaz aqiga cikararak tehlikeli reaksiyonlara neden olabilir.
Alevlenir katilar, kimyasal yapilan geregi uygun ortamda yeterli sicaklik ve oksijen varliginda kolayca alev alabilir,
bazilan ise kendiliginden isinarak (kendiliginden tutusma) yangina yol acabilir. Bu nedenle tasima ve depolama
sirasinda dzel énlemler alinmaldir.
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Alt Siniflar

4.1 -Yama Katilar: Is), siirtiinme, darbe veya kivilam gibi dis etkenlerle kolayca tutusabilen ve yanmayi siirdiirebilen
kati maddelerdir. Yanma sirasinda yogun 1si agiga ¢ikar ve yangin riskini artinirlar. Toz halindeki bazi metaller havayla
temas ettiginde patlayici kangimlar olusturabilir. Ornekler: Siilfiir, kirmizi fosfor, magnezyum, zirkonyum, pikrik asit.

4.2 - Kendiliginden Tutusabilen Kati Maddeler: Normal kosullarda hava ile temas ettiginde oksidasyon reaksiyonu
sonucu kendiliginden 1sinarak tutusabilen kati maddelerdir. Bu maddeler, dzellikle kapal ve nemli ortamlarda
depolandiginda daha tehlikelidir. Uygun ambalajlama ile oksijenle temaslar sinirlandinimalidir. Ornekler: Beyaz
fosfor, yagli bezler, bazi organik peroksitler.

4.3 - Suyla Temas Ettiginde Yanicl Gaz Cikaran Maddeler: Su veya nem ile reaksiyona girerek yanici gazlar (genellikle
hidrojen) aqiga cikaran maddelerdir. Bu gazlar ortamda tutusma kaynag varsa ani yangin veya patlamaya sebep
olabilir. Bu maddelerin su ile temasi kesinlikle engellenmeli ve kuru ortamlarda muhafaza edilmelidir. Ornekler:
Karpit (Ca[z), sodyum, potasyum.

Kalsiyum Karbir
(KARPIT)

14.4.5. Sinif 5-Oksitleyici Maddeler ve Organik Peroksitler

Bu simifa giren maddeler, kendileri yaniai olmasalar da, biinyelerindeki oksijen sayesinde diger maddelerin
tutusmasini kolaylastinr ve yanmanin hizla yayiimasina neden olurlar. Bu 6zellikleri nedeniyle yangin ve patlama
riskini 6nemli 6lciide artinrlar.

Sinif 5.1 Oksitleyici Maddeler

Oksitleyici maddeler, kendileri yanici olmamakla birlikte, oksijen kaynagi olarak yanici
& maddelerle temas ettiklerinde yanginin baslamasina veya yayilmasina neden olurlar.
Ekzotermik reaksiyonlar sonucunda cevredeki yamici malzemelerin tutusmasini
OXIDIZER
\&1/

hizlandinrlar. Omekler: Amonyum nitrat, potasyum permanganat, sodyum nitrat,
kalsiyum hipoklorit, sodyum peroksit, yogun nitrik asit, sivi oksijen

Temel Ozellikleri:

* Kendiliginden yanmazlar.

*  Oksijen salarak diger maddelerin yanmasini kolaylastinr veya hizlandinrlar.

Yanici veya organik maddelerle temas ettiklerinde siddetli reaksiyonlar olusturabilirler.

* Patlayici degildirler ancak yangin riskini artinirlar.

Tehlikeli Reaksiyonlara Omek: Yogun nitrik asit gibi giiclii oksitleyiciler, ince dagilmis organik maddeler (6megin
saman) ile temas ettiginde kendi kendine tutusmaya yol acabilecek is1 agiga cikarabilir.
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Sinif 5.2 Organik Peroksitler

Organik peroksitler, hidrojen peroksit tirevleri olup, molekil yapilannda -0-0-
(peroksit) baglan icerirler. Bu bag oldukca kararsiz olup, peroksitler hem oksitleyici
hem de yaniai 6zellik gbsterir. Ornekler: Benzoil peroksit, perasetik asit, asetil peroksit
PEROXIDE ¢zeltileri, metil etil keton peroksit

5.2

Ozellikleri:

Kendiliginden parlayabilirler. Sok, siirtiinme, darbe gibi fiziksel etkilere karsi cok hassastirlar.

Yiiksek sicaklik ve 1sik etkisiyle bozunarak isil aynsmaya ugrayabilirler.

*  Baska maddelerle temas ettiginde siddetli ekzotermik (1si agiga cikaran) reaksiyonlar olusturabilirler.
»  (0z ve ciltte ciddi tahrise, buharlan da solunum yolu tahrisine neden olabilir.

«  Bau tiirleri soguk (+5 °C'nin altinda) tasinmali ve depolanmalidir; sicaklik kontrolii cok Gnemlidir.

Giivenlik Onlemleri:

* Isi, agik alev, kivilam ve siirtiinmeden kesinlikle uzak tutulmalidir.

*  Yamic ve indirgen maddelerle temasindan kaginilmalidir.

Koruyucu eldiven, gbzliik ve uygun havalandirma saglanarak kullamlmalidir.

«  Gerekli durumlarda soguk zincir kosullaninda (+5 °C altinda) tasinmali ve depolanmalidir.

14.4.6. Sinif 6-Zehirleyici (Toksik) ve Bulasict Maddeler
Bu sinif soluma, yutma veya deriyle temas halinde insan saghgina ciddi zararlar verebilen, zehirlenme, kalici hasar
veya oliime yol acabilen maddeleri kapsar.

Sinif 6.1. Zehirleyici (Toksik) Maddeler

Bu alt sinif, diisiik dozlarda bile toksik etkileri olan, solundugunda,
yutuldugunda veya deriyle temas ettiginde zararli olan maddeleri
icerir. Bumaddeler hiicrelere ve dokulara kimyasal veya biyokimyasal
yollarla zarar vererek akut veya kronik toksik etkilere neden olabilir.
Ornekler: Arsenik bilesikleri (6r. arsenik trioksit), civa ve bilesikleri,
kursun bilesikleri, siyaniirler (potasyum siyaniir, hidrojen siyaniir),

‘; rrenie metanol, pestisitler ve bazi tanm kimyasallar.

Ozellikleri:

e Solunum, sindirim veya deri yoluyla alinabilir.

* Hiicresel fonksiyonlan bozarak organ hasan, sinir sistemi bozukluklan veya éliimle sonuclanabilir.
 Tasima ve depolamada sizinti riskine karsi 6zel ambalaj ve etiketleme gerektirir.

Sinif 6.2 Bulasia Maddeler

Bu alt sinif, insanlarda veya hayvanlarda hastalik yapabilen mikroorganizmalar (bakteri, virils, parazit) iceren
maddeleri kapsar. Tasima sirasinda bulasma riski tasir ve biyolojik tehlike olusturur. Orekler: Klinik atiklar, tibbi
numuneler, enfekte kan ve doku érnekleri.

Sinif 6.2.1 - Bulasici Hastaliklar

Hastalik yapici mikroorganizmalanin viicuda girmesiyle olusan ve bireyden bireye ya da tiirler arasi bulasabilen
hastaliklar bu baslik altinda incelenir.
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Ozellikleri:

«  Hastaliga yol acan mikroorganizmalar (HIV, Ebola, SARS, Tiiberkiiloz vb.)

 Tasima sirasinda sizdirmaz, saglam ve uygun isaretli ambalajlarda tasinmalidir.

Not: Enfeksiyon, hastalik yapici mikroorganizmalanin insan viicuduna girerek cogalmasi ve hastalik olusturmasidir.
Bu mikroorganizmalar dogrudan veya dolayl yolla bulasabilir. Enfeksiyonlar genellikle bulasici hastalik olarak
simflandinlir.

Zehirli ve Bulasici Maddelerin Kangtigi Yanginlarda Alinmasi Gereken Onlemler:

Tehlike bolgesi derhal tahliye edilmeli ve giris yasaklanmalidir.

Miidahale sirasinda riizgann aksi yoniinde durulmalidir.

Alcak alanlardan uzak durulmalidir, ¢iinkii zehirli gazlar burada birikebilir.

Kapali devre solunum cihazi ve uygun kisisel koruyucu donamim mutlaka kullaniimalidir.

Yangina giivenli mesafeden miidahale edilmeli, dogrudan temas engellenmelidir.

Yangin sondiirmede kullamlan su ve sondiirme maddeleri cevreye zarar vermemesi icin toplanmali ve ilgili
mercilere teslim edilmelidir.

7. Yangin kontrol altina alinamiyorsa, bélge bosaltiimali ve yanmaya birakilmalidir.

8. Riizgar yoniindeki alanlann tahliyesi planlanmalidr.

14.4.7. Sinif 7- Radyoaktif Maddeler
Radyoaktivite (Radyoaktiflik/Isinetkinlik)

Radyoaktivite, kararsiz atom cekirdeklerinin kendilig@inden parcalanarak
alfa (o), beta (B) tanecikleri veya gama (y) gibi elektromanyetik 1simalar
yaymasi sonucu ortaya gikan fiziksel bir olaydir. Bu siirecte enerji agiga cikar
ve yayilan isinlar canlilar iizerinde biyolojik etkilere neden olabilir. Ornekler:
Dogal uranyum, dogal toryum, sezyum-137, kobalt-60.

Radyoaktif madde

Ozellikleri:

» Bu maddeler, ADR mevzuatinda 6zel kurallara tabi olup tagima, ambalajlama ve etiketlemede detayh
diizenlemeler icerir.

*  Radyoaktif maddeler, iyonlastinci radyasyon yayar. Bu radyasyon hiicre DNA'sina zarar vererek saglik acisindan
ciddi tehlikeler olusturabilir.

*  Bazi radyoaktif maddeler isil enerji iiretir, cevresel etkenlerle veya birbirleriyle kimyasal tepkimelere girebilir.

Kullamm alanlanina gére dogal veya yapay olarak bulunabilirler.

ADR'ye Gore Tasima ve Etiketleme Kurallan:
Radyoaktif maddelerin tasinmasi, ambalaj tiiriine, etkinlik diizeyine ve 1sinim degerine gére belirlenir. Ambalaj ve
belgeleme su unsurlan icermelidir:

UN numarasi (6rn. UN 2915, UN 3332)

«  Radyoaktivite tipi (alfa, beta, gama, nétron)

«  Radyoaktif madde miktan (bvecquerel/curie cinsinden)
+  Tasima endeksi (Tl - Transport Index)

*  Isin seviyesi (ambalaj yiizeyinden 6lciilen mSv/saat)
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Kullamm Alanlan:

*  Niikleer santraller

«  Tibbi goriintiileme ve tedavi (PET, X-Ray, radyoterapi cihazlari vb))
*  Sanayi (Malzeme testleri, yogunluk dlciimii, kalibrasyon)

*  Arastirma ve laboratuvar calismalan

«  Dogal jeolojik kaynaklar (Uranyum, toryum iceren kayalar)

Saghk Uzerine Etkileri:

*  DNA hasanina neden olabilir. Bu hasar kalici mutasyonlara veya hiicre élimiine yol acabilir.
Uzun vadeli etkiler arasinda kanser, kisirlik, organ hasari bulunabilir.

*  Radyasyonun etkisi, maruz kalinan siireye, doza ve 1sinim tiiriine baglidur.

Depolama ve Giivenlik Onlemleri:

« izolasyon: Personel alanlanndan ve yasamsal bélgelerden uzak tutulmalidr.

Ayn depolama: Gidalar, ilaclar, kimyasallar ve islenmemis filmlerden ayri depolanmalidir.

«  Havalandirma: lyi havalandinlmis, kontrollii alanlarda muhafaza edilmelidir.

*  Koruyucu yapi: Beton, kursun gibi 1sinim gecirmeyen malzemelerle kaplanmis 6zel odalarda saklanmalidir.
*  Yetkili personel: Tasima ve depolama islemleri yalnizca egitimli personelce yapilmalidir.

14.4.8. Sinif 8-Asindinar (Korozif) Maddeler

Asindinici (korozif) maddeler, temas ettikleri canli dokularda veya metallerde
kimyasal hasara yol acan maddelerdir. Bu zarar:

*  C(iltte yanik, doku harabiyeti veya tahris,

* Metallerde ise korozyon, yiizey bozulmasi, veya asinma seklinde ortaya

CORROSIVE
. 3

cikar.

Ornekler:

*  Mineral Asitler: Siilfiirik asit (H,S0,), Nitrik asit (HNO,), Hipoklorik asit
(HClo)

Bazlar (Alkaliler): Sodyum hidroksit (NaOH / kostik soda), Potasyum
hidroksit (KOH), Amonyak (NH,), Sodyum hipoklorit (camasir suyu)

Asindiric (Korozif) madde

Korozif Maddelerin Ozellikleri

Asit veya baz yapisina sahip olabilirler.

Kati, sivi veya gaz halinde bulunabilirler.

o Suile céziindiklerinde genellikle ekzotermik reaksiyon (is agiga cikarma) verirler.
*  Pil asidi gibi tiirleri hem sivi hem de asindinci dzelliktedir.

(elik ve aliminyum gibi metalleri asindirabilirler.

Korozyon (Metal Bozunumu)
Metal yiizeylerin cevresel etkenlerle (nem, oksijen...) kimyasal reaksiyona girerek bozulmasidir. Bu siirecte iyonlasan
metal zayiflar ve 6zelligini kaybeder.

Tahris Edici Maddeler (Korozif Olmayan)

Korozif sinifina girmezler, ama yine de cilt, g6z veya mukozaya temas ettiginde:
«  Eritem (kizanklik)

Odem (sislik)

 Lokal tahris

gibi etkiler olusturabilir.
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Giivenlik Onlemleri

 Depolama sirasinda, insan temas olasiligina karsi uygun isaretleme yapiimali, koruyucu elbise ve ekipman
kullamlmalidir.

* Metal kaplarda tasinacaksa, asinmaya dayanikli malzemeler secilmelidir.

*  Buhar bulutlan olusmasi durumunda, dagitmak icin su perdesi kullanilabilir.

14.4.9. Sinif 9-Diger Tehlikeli Maddeler

Bu simif, ADR'de tamimlanan diger sekiz tehlike sinifina dogrudan uymayan, ancak tasima

A I I N, sirasinda saglik, cevre veya giivenlik riski olusturabilecek maddeleri icerir. Omekler: Géz yasartici
gazlar (irritanlar), kuru buz (kati karbondioksit), karbon tetrakloriir, asbest, eritilmis metaller,
lityum piller ve akiiler, kireg kaymag

Alt Kategoriler - Tehlike Tiirleri

1. Anestezik veya Rahatsiz Edici Maddeler: Tasima personelinin dikkat ve gérev yetenegini olumsuz etkileyen
maddelerdir (6rnegin ucus ya da gemi personelini etkileyen gazlar).

2. Viiksek Sicakliktaki Maddeler: Tasima sirasinda sivi halde tasinan yiiksek sicakliktaki maddeler (&rnegin
eritilmis metaller) ciddi yanik riski tasir.

3. Cevreye veya Saghga Zararh Maddeler: Asbest, tehlikeli atiklar ve deniz kirliligine neden olabilecek maddeler
bu gruba girer.

4. Tahris Edici (irritan) Maddeler: Gozde, ciltte veya solunum yollannda tahrise neden olabilirler. Omekler: géz
yasartici gazlar, karbon tetrakloriir, kuru buz.

Giivenlik Onlemleri:

« Tehlike bélgesi derhal bosaltilmali ve giris yasaklanmalidr.

* Miidahale sirasinda kapali devre temiz hava solunum cihazi ve tam kisisel koruyucu donamm kullamilmalidir.
Sizintilar, kum, vermikiilit veya uygun emici malzemelerle giivenli sekilde kontrol altina alinmaldir.

Dadilmis maddelere dokunulmamali ve iizerinde yiiriinmemelidir.

o Yetkili birimlere bilgi verilmeli, ADR kurallanina gére sizinti kontrolii ve bertaraf islemleri yapiimalidir.

14.5. Tehlikeli Madde Sembolleri

ADR kapsaminda, tehlikeli maddelerin siniflandinimasi ve taginmasi sirasinda her sinifa 6zgii semboller (etiketler)
kullanihir. Bu semboller, maddelerin olusturabilecegi fiziksel, kimyasal, biyolojik ve cevresel riskleri gorsel olarak
tanimlar ve tasima siirecinde gérevli kisileri uyanr. Her tehlike sinifi, kendine 6zgii renk, sembol ve sayi ile temsil
edilir. Bu etiketler ambalajlarin, konteynerlerin ve tasima araglaninin iizerinde gériiniir sekilde yer almalidir. Bdylece;
kaza, sizinti veya yangin gibi acil durumlarda hizli ve dogru miidahale saglanabilir. Sembollerin kullanimi, uluslararas
uyumlu olup giivenli tasima, depolama ve miidahale prosediirlerinin temelini olusturur.
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TEHLIKELi MADDE SEMBOLLERI
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Sekil 14.1 : Tehlikeli Madde Sembolleri

14.6. ADR/HIN Tehlike Tanimlama Numaralari
ADR kapsaminda her tehlikeli maddenin 40'a varan HIN [Hazard Identification Number (Tehlike Tanimlama
Numarast)] kodu vardir. Bu iki veya ii¢ haneli kod, tasima sirasinda risk tiiriinii ve siddetini hizhi sekilde tanimlar.
Yerleri: iist plakada HIN, alt plakada UN numarasi (BM No) yer alir. ABD sisteminde buna HIC [(Hazard Identification
Code (Tehlike Tammlama Kodu)] denir, yapisi aynidi.
HIN/HIC Kodlarinin Agihime:
 Baslangicta “X” varsa: Maddenin suyla tehlikeli reaksiyona girdigi, genelde yaniai gaz gikardigi anlamina gelir.
» X382 - Alevlenebilir sivi + korozif + suyla reaksiyona girip yanici gaz cikarir.
*  Ayni rakam yineleniyorsa (6rnegin 33, 66): Tehlikenin daha siddetli oldugunu gosterir.
» 33 = cok siddetli alevlenebilir gaz, 66 = cok giiclii oksitleyici etki
*  Son rakam “0" ile bitiyorsa: Tehlike sadece ilk rakamla ilgilidir.
» 30 = sadece alevlenebilir sivi,
» 40 = sadece oksitleyici
*  2.veya 3. sirada “9" varsa: Maddenin kendilig@inden siddetli reaksiyona girme potansiyeli oldugunu gésterir.
» 39,339 = kararsiz, tehlikeli reaksiyon ihtimali yiiksek

Ornek HIN Kodlan
23 Alevlenebilir gaz
265 Zehirli gaz, oksitleyici
268 Zehirli gaz, korozif
338 Yiiksek derecede alevlenebilir sivi
X382 Alevlenebilir sivi, korozif, suyla tehlikeli reaksiyon — yanici gaz gikar
539 Yanici organik peroksit, siddetli reaksiyon potansiyeli
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Ornek 1:

30 HIN- tehlike tespit

1 263 viadde tanitim numarasi (UN)

Zemin turuncu, harfler siyah gizgiler ve harflerin kalinlidi 15 mm

1. HANE 2 VE 3. HANELER
2 Gaz 0 Ek Tehlike Yok;

23 3 Yanici Sivi 2 Gaz Olugabilir;
4 Yanici Kati 3 Yangin Riski;
5 Oksitleyici 4 Kendiliginden isinarak yanabilir
1202 6 Toksik 5 Oksitleme Riski;

7 Radyoaktif 6 Toksik Risk,Bulasici;
Alevlenebilir Gaz 8 Korozif 8 Korozif Risk;
9 Cevresel tehlikeler 9 Kendiliginden Yanma/
iceren maddeler Polimerlegme sonucu siddetli

reaksiyon riski.

Yukandaki gérsel, ADR kapsaminda tehlikeli maddelerin tasinmasinda kullanilan turuncu ikaz levhasi (tehlike

tanimlama plakas) ve etiketleme sistemini drneklemektedir.

«  Ustteyeralan HIN (Tehlike Tammlama Numarast), maddenin olusturdugu temel ve ek tehlikeleri belirtir (Grnegin
“30” = alevlenebilir sivi).

«  Altta yer alan UN numarasi (Madde Tanitim Numarasi) ise tasinan maddenin uluslararasi tamimlayici kodudur
(6rnegin “1263" = boya veya ilgili madde).

(orselde aynca HIN numaralaninin ¢6ziimlemesi icin bir tablo yer almakta olup, rakamlann hangi tehlikelere
karsilik geldigini agiklar.

Yanici Kati Madde

Gaz

Su ile tehlikeli

reaksiyon I l l I Yanici

O P
1428 Goavim
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Ornek 2:
20 Gaz 40 Yanici kati
22 Sogutulmus gaz 423 Yanici kati, su ile reaksiyona girer, yanicl gaz agiga gikanr
223 sogutulmus gaz, alev alici X423 | Yanici kati, Su ile reaksiyona girer, yanici gaz agiga ¢ikarir, su ile
miudahale etmeyin
225 Sogutulmus gaz, oksitleyici — -
43 Kendiliginden alev alabilen kati, yangini buyiitir
23 Yanici gaz 44 Alev alici kat, 1s1 yiikseldiginde erir
236 Yanici gaz, toksik 446 Alev alici katy, toksik, 1s1 yiikseldiginde erir
46 Alev alici kati, toksik, kendiliginden i1sinan kati
25 Oksitleyici gaz N N N - =
462 Toksik kati, su ile reaksiyona girer, yanici gaz aciga cikarir
26 Toksik gaz
X462 | Toksik kati, su ile reaksiyona girer, yanici gaz aciga cikarir, su ile
263 Toksik gaz, alev alici mudahale etmeyin
265 Toksik gaz , oksitleyici 48 Kendiliginden isinma sonucu alev alan kati, koroziv
266 Yiiksek toksik gaz 482 Koroziv kat, su ile reaksiyona girdiginde yanic gaz yayar
268 Toksik gaz, korozif X482 | Suyla miidahalenin tehlikeli oldugu kati, korozif gaz yayar

Yukandaki 6rnek, HIN kodu X423 ve UN numarasi 1428 (Sodyum) olan bir tehlikeli maddeye ait uyari levhasini
gostermektedir. Levha, maddenin yanici kati oldugunu, su ile temas ettiginde tehlikeli reaksiyon vererek yanici gaz
aciga gikardigini ve bu nedenle suyla miidahale edilmemesi gerektigini belirtmektedir.

Ornek 3:
Saghga Zararhhk Yanicilik
5 - Patlama Noktas: ;
4 > Olumcal 4 = 22,8°C (73 F)in Altinda
8 > Cokifehlikeli 3 = 37,8 °C (100 F)in Altinda
2 » Tehlikell 2 > 93.3 'C (200 F)in Altinda
1w lanrig Bdic] 1 > 93,3 C (200 F)in Ustiinde
0 - Sorunsuz 0 = Yanmaz
Ozel Uyari =
ACID Asit Reaktivite
ALK  Alkali 4 -» Patlayici
COR Korozif 3-> Sarsiima ve Isi lle Patlayici
OXY Okside Edici Madde) 2-> Siddetli Kimyasal Degisim
P Polimerizasyon 1= Isitldiginda Kararh Degil
* Radyoaktif 0-> Kararli
- Su ile Kullaniimaz

Yukaridaki gorsel, NFPA 704 (Yangin Elmasi) sistemine gore tehlikeli bir maddenin siniflandirmasini géstermektedir.
Renkli elmas dort béimeye aynlmistir:

«  Mavi (Sol): Sagliga zararliligi gosterir. Bu drnekte “3" ile cok tehlikeli oldugu belirtilmistir.

«  Kirmizi (Ust): Yanicihg belirtir. “2” degeri, 93,3 °C altindaki sicakliklarda alev alabilecegini ifade eder.

«  San (Sag): Kimyasal reaktiviteyi gosterir. “1", maddenin isitildiginda kararsiz hale gelebilecegini belirtir.

«  Beyaz (Alt): Ozel uyanlar alamidir. Bu 6rnekte “W” sembolii yer alir; bu, su ile temasin tehlikeli oldugunu belirtir.

14.6.1. NFPA 704 Kodlamasi

NFPA (National Fire Protection Association), ABD'de yangin giivenligi ve tehlikeli maddelerin siniflandinimasiyla ilgili
standartlan belirleyen kurulustur. NFPA 704 sistemi, 6zellikle acil durum miidahalelerinde ilk miidahale ekiplerine
hizli bilgi vermek amaciyla gelistirilmistir. ABD'de zorunlu olan bu sistem, diinya genelinde de en cok referans verilen
ve kullanilan giivenlik siniflandirma sistemlerinden biridir.
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NFPA 704 Kodlamasi;

Tutusabilirlik ya
da alevlenebilirlik

Kimyasal
reaktiflik

Ogzel uyanlar

Sekil 14.2 : NFPA 704 Kodlamasi

Onemli NFPA Standartlan

»  NFPA1991: Sivi sicramalanina karsi tam kimyasal koruma giysisi

»  NFPA 1992: Swvi ve buharla simirl temas icin kimyasal giysi

«  NFPA1994: (BRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) olaylar icin koruyucu kiyafet

ADR ile Uyumluluk

«  ADR, tehlikeli madde tagimaciliginda kullanilan kisisel koruyucu donamimlann (KKD) uluslararasi standartlara
uygun olmasini zorunlu kilar.

» NFPA 1991, 1992 ve 1994 standartlan, ADR kapsaminda uygun KKD secimi icin giivenilir ve yaygin sekilde kabul
goren referanslardir.

*  Bustandartlar, kimyasal sizintilara, buharlara ve diger tehlikeli maddelere karsi koruma diizeylerini belirleyerek
giivenli calisma kosullarinin saglanmasina katki saglar.

14.7. Tehlikeli Maddeler Mevzuati

Tehlikeli Maddeler Mevzuati, insan sagligina ve cevreye zarar verebilecek maddelerin giivenli sekilde ydnetilmesini
amaclayan yasal diizenlemeleri kapsar. Bu mevzuat; iretim, depolama, tasima ve bertaraf gibi siireclerde riskleri
azaltmak, kazalan onlemek ve giivenligi saglamak icin uygulanir. isletmelerin bu kurallara uymasi hem yasal
zorunluluk hem de siirdirilebilirlik agisindan bilyilk énem tasir. Bu kapsamda, Tehlikeli Maddeler Mevzuati ile
dogrudan iliskili olan temel diizenlemeler asagida siralanmistir:

1. 4 Sayih Cumhurbaskanlig Kararnamesi

KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) tehlikelere karsi alinacak énlemleri belirleyen iist diizey bir

diizenlemedir.

» “Kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer maddelerin meydana getirecegi tehlikelere karsi alinacak nlemleri
ve yapilacak ¢alismalar tespit etmek ve bunlarla ilgili bakanlk, kamu ve 6zel kurum ve kuruluslar arasinda
koordinasyonu saglamak”.

2. Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer Tehdit ve Tehlikelere Dair Gérev Yonetmeligi

KBRN alaninda gérev ve sorumluluklan detaylandiran mevzuattir.

3. 2872 sayili Cevre Kanunu
Tiim cevresel diizenlemelerin temelini olusturan ana kanundur.
» Bu Kanunun amac, biitiin canhlann ortak varligi olan cevrenin, siirdiiriilebilir cevre ve siirdiiriilebilir
kalkinma ilkeleri dogrultusunda korunmasini saglamaktir.
4. Biiyiik Endiistriyel Kazalarn Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltiimasi Hakkinda Yénetmelik (BEKRA)

Tehlikeli madde iceren tesislerde bilyiik kazalan 6nlemek amaciyla uygulanir.

» Bu Yonetmeligin amaci, tehlikeli maddeler bulunduran kuruluslarda biiyiik endiistriyel kazalarin dnlenmesi
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ve muhtemel kazalarin insanlara ve cevreye olan zararlaninin en aza indirilmesi amaciyla, yiiksek seviyede,
etkili ve stirekli korumayi saglamak icin alinmasi gerekli énlemler ile ilgili usul ve esaslari belirlemektir.
*  Madde 15: Firmalardan dahili acil durum planimin yetersiz kaldig veya kontrolden ¢iktig durumlarda
TAMP plani devreye girer.
5. Maddelerin ve Kansimlann Siniflandinimasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda Yonetmelik
Kimyasal maddelerin dogru tamimlanmasi ve giivenli kullanimini saglamak amaciyla diizenlenmistir.
Amag: Piyasaya arz edilen maddelerin, kansimlanin ve bazi esyalann, insan sagligi ve cevre (izerinde
yaratabilecekleri olumsuz etkilere karsi yilksek seviyede koruma saglamak ve serbest dolasimlarini temin
etmek iizere siniflandinimasina, etiketlenmesine ve ambalajlanmasina iliskin idari ve teknik usul ve esaslan
diizenlemek
6. Zararl Maddeler ve Kansimlara iliskin Giivenlik Bilgi Formlar Hakkinda Yonetmelik
MSDS (Malzeme Giivenlik Bilgi Formu) hazirlanmasini zorunlu kilarak kimyasallarin giivenli kullanimi hedeflenir.
Amac: Piyasaya arz edilen zararli maddelerin ve kansimlann insan saghgi ve cevre iizerinde yaratabilecekleri
olumsuz etkilere karsi etkin kontrol ve gozetimi saglamak iizere giivenlik bilgi formlannin hazirlanmasi ve
dagitilmasina iliskin idari ve teknik usul ve esaslan diizenlemek

Malzeme Giivenlik Bilgi Formu(MSDS)

heets

*4

Her Kimvasal Uriin i¢in fgili Firmadan istenmelidir

Malzeme Giivenlik Bilgi Formu (MSDS)

*  Kimyasal driinlerin kimlik karti

* Potansiyel tehlikeler, kullanim, depolama, tagima, acil durum prosediirleri vb.

e “Zararl Maddeler ve Kansimlara iliskin Giivenlik Bilgi Formlar Hakkinda Yénetmelik” kapsamindaki maddeler
icin hazirlanir

*  Tedarikgi veya Gretici firma tarafindan belgelendirilmis kisilerce hazirlanir

e Tiirkce bulundurulmasi yasal zorunluluk

Gerektiginde giincellenmeli

Bu formlarda asagidaki bilgiler yer alir
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1. Maddenin/Kansimin ve sirketin/dagiticinin kimligi " tdanef |
2. Zararhhk tammlanmasi AR PR
. Revizyon Tarihi
3. Bilesimi/icindekiler hakkinda bilgi e PR
4. ”k ya rdlm 0ﬂ|Em|E|'i 1. MADDE/MUSTAHZAR ve SIRKET/iS SAHIBININ TANITIMI
5. Yanginla miicadele dnlemleri L1 Madde / Mistabzann Taninas
6. Kaza sonucu yayllmaya karsi dnlemler tj.a:;?:_’ M:;h e
13 irket/ls Sahibinin Tamtimi
7. Ellecleme ve depolama D
8. Maruz kalma kontrolleri/kisisel korunma et
9. Fiziksel ve kimyasal dzellikler 24, ALS Ao P
N Danizma Hatti
10. Kararlilik ve tepkime 5
11. TOkSiI(UIOjik biIgiIEr 2. BILESIMI / ICINDEKILER HAKKINDA BiLGI
12.  Ekolojik bilgiler Blegen | CAS maras | % Komsamtrasyon | Semboller | Clreler
‘B Berta raf etme b| |g| | eri E?”r‘r;anr:: 65997-15-1 30-50 % R37/38,R41R43
14 Ta§| maci I | k hilgisi Snmils Kireg 1305-62-0 1-10 X R34,R36,R37/38
‘|5 Mevzuat b|lg|5| 3, TEHLIKELERIN TANIMI
16. Diger bilgiler
R34 ‘Yaniga neden olma riski
R36 Gézler| tahris etme riski
R37/38 Solunum yollar ve deriyi tahris stme riski
Ra1 GBze ciddi zarar verme riski
R43 Deriile temas: halinde hassaslasmaya sebep olma riski
524(25 Gz ve der lle temasindan kaginin
526 Gz ile temasi halinde, derhal bol su ile yikayin ve bir doktara danisin
s28 Cilde temas halinde hemen bol su ile yikayin
537/39 Uygun koruyucu eldiven,gdzlik ve yuz koruyucu kullanin
Risk (R} kodlarnin ve givenlik (5) kodlanmnin tanimlamalan bilgi formunun 16, béliménde bulunmaktadir,

UN - CAS Numarasi

Kimyasal maddelerin siniflandinimasi ve uluslararasi tanimlamasi icin kullanilirlar:
40 UN Numarasi: Birlesmis Milletler Uzmanlar Komitesi tarafindan belirlenen, ticari nitelikteki
(zehirli, patlayici, yanic, toksik vb.) tehlikeli maddelere verilen dért haneli tanimlayici
271 4 koddur. Bu numaralar, tasimacilik sirasinda can ve mal giivenliginin saglanmasi amaciyla
diizenlenmistir.

CAS Numarasi: ABD Kimyasal Ozetler Servisi (Chemical Abstracts Service) tarafindan kimyasal maddelere atanan
sayisal tammlayicidir. Her kimyasal maddeye 6zgii olarak verilen bu numara, farkli isimlere sahip bilesiklerin veri
tabanlaninda kolayca tamimlanmasini ve aranmasini saglar.

Ornek Amonyak CAS: 7664-41-7 www.cas.org
7. Atik Yonetimi Yonetmeligi
Atiklarnin cevre ve insan sagligina zarar vermeden ydnetimini amaclayan temel diizenlemedir. Atiklarin
olusumundan bertarafina kadar giivenli yénetimini, geri dniisiimii ve denetimini diizenler.
a) Atiklannolusumundan bertarafina kadar cevre ve insan sagligina zarar vermedenyénetiminin saglanmasina,
b) Atk olusumunun azaltilmasi, atiklanin yeniden kullamimi, geri déniisiimil, geri kazanimi gibi yollar ile dogal
kaynak kullaniminin azaltilmasi ve atik yénetiminin saglanmasina,
) Cevreveinsansagligiagisindan belirlidlciitlere, temel sart ve 6zelliklere sahip, bu Yonetmeligin kapsamindaki
drinlerin tretimi ile piyasa gdzetimi ve denetimine iliskin genel usul ve esaslann belirlenmesidir.
8. Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik
isyerinde kimyasallarla calisirken alinmasi gereken saglk ve giivenlik énlemlerini belirler.  Risk
degerlendirmesi, acil durum hazirliklari, calisanlann egitimi gibi konulan icerir.
Amac: isyerinde bulunan, kullanilan veya herhangi bir sekilde islem géren kimyasal maddelerin etkilerinden
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kaynaklanan mevcut veya ortaya ¢ikmasi muhtemel risklerden calisanlann sagligini korumak ve giivenli bir
calisma ortami saglamak icin asgari sartlan belirlemek.
9. Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmasi Hakkinda Yonetmelik
Kara yoluyla yapilan tehlikeli madde tagimaciligina iliskin kapsamli kurallan icerir.
Amac: Kamuya acik karayoluyla yapilacak tehlikeli madde tasimaciligi faaliyetlerinin; insan saghgi ve diger canli
varliklar ile cevreye zarar vermeden giivenli, emniyetli ve diizenli bir sekilde yiiriitilmesine ve bu faaliyetlerde
yer alanlarin sorumluluk ve yiikiimliliiklerine iliskin usul ve esaslar belirlemek
Bu yonetmelik, ADR (Tehlikeli Mallann Karayolu ile Uluslararasi Tasinmasina iliskin Avrupa Anlasmasi)
hiikiimlerine dayanmaktadr.
10. Tehlikeli Maddelerin Havayoluyla Tasinmasi Hakkinda Yonetmelik
Tehlikeli maddelerin havayolu ile tasinmasina iliskin giivenlik, ambalajlama, etiketleme ve dokiimantasyon
kurallarini belirler; uluslararasi IATA diizenlemelerine dayanir.
Tehlikeli Maddelerin Demiryolu ile Tasinmasi Hakkinda Yonetmelik
Demiryolu ile taginan tehlikeli maddelerin giivenli sekilde tasinmasini saglamak amaciyla, ambalajlama,
isaretleme ve tasima sartlarini diizenler; RID kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.
12. Tehlikeli Maddelerin Deniz Yollannda Tasinmasi Hakkinda Yonetmelik
Denizyolu tasimaciliginda tehlikeli maddelerin uluslararasi giivenlik standartlarina uygun sekilde tagsinmasini
saglamak icin IMDG Kodu esas alinarak diizenlenmistir.
13. Radyoaktif Atik Yonetimi Yonetmeligi
Niikleer faaliyetler sonucu olusan atiklanin ¢evreye ve canlilara zarar vermeden yonetilmesini diizenler. Giivenli
bertaraf ve denetim esaslarini ierir.
Amac: Niikleer enerjinin ve iyonlastinci radyasyon kaynaklannin kullamimi sirasinda ortaya gikabilecek radyoaktif
atiklanin calisanlar, toplum ve cevre ile gelecek nesillere zarar vermeyecek sekilde giivenli olarak ydnetilmesine
iligkin usul ve esaslari diizenlemek
14. Radyoaktif Madde Kullammindan Olusan Atiklara iliskin Yonetmelik
Radyoaktif atiklarin cevreye salim kriterlerini belirleyen diizenlemedir. Toplum, calisanlar ve cevre iizerindeki
zaran onlemeye yoneliktir.
Amac: Radyoaktif madde kullanimindan olusan atiklann halka, calisanlara ve cevreye zarar olmayacak sekilde
cevreye verilebilme sartlanni belirlemek
14. Yiiksek Aktiviteli Kapali Radyoaktif Kaynaklanin ve Sahipsiz Kaynaklarnn Kontrolii Yonetmeligi
Radyoaktif kaynaklarin kayit altina alinmasi ve denetim siireclerini belirler.
Amag: Kayit altindaki yiiksek aktiviteli kapali radyoaktif kaynaklardan dolayi meydana gelebilecek iyonlastirici
radyasyonun zararli etkilerine karsi calisanlann ve halkin korunmasi ve sahipsiz kaynaklann kontrol altina
alinmasi icin idari ve teknik diizenlemelerin yapilmasi

1.

ju—y

14.8. Tehlikeli Maddeler Mevzuati Kapsaminda Uyumlastinlan Temel Diizenlemeler

SEVESO, REACH, CLP ve ADR gibi uluslararasi diizenlemeler temel alinarak hazirlanan yénetmelikler; kimyasallann
kaydi, simiflandinlmasi, etiketlenmesi, tasinmasi ve endiistriyel kazalarin 6nlenmesi gibi alanlarda giivenlik ve cevre
koruma standartlanni belirlemektedir. Bu diizenlemeler, insan sagligi ve cevrenin korunmasini amaclayan entegre
bir tehlikeli madde yénetimi sisteminin temel bilesenlerini olusturmaktadir. Tirkiye'de tehlikeli maddelerle ilgili
mevzuatin Avrupa Birligi diizenlemeleri ile uyumlastinlmasi siirecinde esas alinan temel yasal cerceveler Sekil 14.3'te
gosterilmistir.
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Biyik Ki 1] Maddelerin ve ikeli
SEVESO Uyd REACH imyasallarin CLP ADR Tehlikeli

Yénetmeligi  Endistriyel Kaydi, ganfsllmllanln Maddelerin
Kazalarln TR T VTS Deéerlendiril T.. e W ee InIAan Irii mas. K | |
P . TuZugu S uZugu 1, Etiketlenmesi arayoluyla
Onlenmesi mesi, |zni ve ve Taginmasi
ve Etkilerinin Kisitlanmasi & GHS  Ambalajlanmas Hakkinda
Azaltiimasi Hakkinda 1 Hakkinda - :

A : Yonetmelik

Hk. Yonetmelik Yénetmelik
Yonetmelik

VOV VSV

Sekil 14.3: AB Uyum Siireci Kapsaminda Esas Alinan Temel Tehlikeleri Maddeler Mevzuat:
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15. TEHLIKELI MADDELER ACiL DURUM MUDAHALE REHBERI

Tehlikeli Maddeler Acil Durum Miidahale Rehberi (ERG), KBRN olaylannin ilk safhalarinda sahada gorev alacak

miidahale ekiplerinin hizli, etkin ve giivenli miidahalede bulunabilmesini saglamak amaciyla hazirlanmis kritik bir

kilavuzdur. Bu rehber; tehlikeli maddelerin tanimlanmasindan olay yeri giivenliginin saglanmasina, kamu sagliginin

korunmasindan yayimin dnlenmesine kadar bircok konuda temel miidahale yéntemlerini kapsaml bir sekilde

sunar. ERG kullamicilan, KBRN maddelerine iliskin asagidaki temel bilgilere ulasabilir:

*  Genel Madde Bilgileri: Maddelerin CAS RN (Kimyasal maddeler servis kayit numarasi), UN numarasi, fiziksel
ozellikler, saglik iizerindeki etkiler, tasima bicimleri ve ilgili tehlike levhalan gibi tammlayici bilgiler.

«  Temel Koruyucu Onlemler: Olayin tiiriine gére belirlenen kisisel koruyucu donanim seviyeleri ve ilk miidahale
tedbirleri.

*  Tehlike Mesafeleri: Olay cevresinde olusturulmasi gereken korunma mesafeleri, kamu giivenligi cemberleri ve
gerektiginde uygulanacak tahliye bolgeleri hakkinda rehberlik.

* Yanginla Miicadele: Tehlikeli maddelerden kaynaklanan yanginlarda uygun sondiiriicii maddelerin secimi ve
yangin yonetimi prensipleri.

«  Kitle imha Silahlarina (KiS) Yénelik Miidahale: Kimyasal, biyolojik veya radyolojik ajanlarla gerceklestirilen
saldinlar karsisinda uygulanacak 6zel miidahale protokolleri

Tehlikeli Maddeler Acil Durum Miidahale Rehberi, sahada gérev yapan tiim ekiplerin ortak bir operasyonel dilde
bulusmasini ve koordineli hareket etmesini saglayarak, olayin etkilerini en aza indirmek amaciyla vazgecilmez bir
basvuru kaynagidir.

15.1. KBRN Maddelerinin Tammlanmasinda Kullamilan Referans Numara Sistemleri

KBRN olaylarinda tehlikeli maddelerin dogru ve hizli bir sekilde tanimlanmasi, etkili miidahale ve giivenli saha

yonetimi agisindan hayati 6neme sahiptir. Bu dogrultuda uluslararasi standartlara uygun olarak kullanilan CAS, RN

ve UN numaralar, olay yerinde bulunan maddelerin kimligini belirlemede ve miidahale yontemlerini sekillendirmede
temel referans kaynaklandir.

*  CAS Numarasi (Chemical Abstracts Service Number): Kimyasal maddelere verilen benzersiz bir tammlama
numarasidir. Ayni formiile sahip ancak farkli yapisal 6zellik gésteren izomerler bile farkli CAS numarasi tasir.
Miidahale ekipleri bu numara sayesinde:

» Maddenin fiziksel/kimyasal dzelliklerine,
» Saglik iizerindeki etkilerine (toksisite),
» Uygun miidahale yéntemlerine hizla ulasabilir.

« RN Numarasi (Radyolojik Niikleer Tammlayiar): Kimyasal maddelere verilen benzersiz bir tammlama
numarasidir. Ayni formiile sahip ancak farkli yapisal 6zellik gdsteren izomerler bile farkli CAS numarasi tasir.
Miidahale ekipleri bu numara sayesinde:

Maddenin radyolojik dzellikleri,
» lzotop tipi,
» Radyoaktivite seviyesi
» gibi bilgiler kolayca belirlenebilir.
Radyasyon riski bulunan olaylarda, RN numarasi;
» Miidahale yontemi,
» Glvenli mesafe belirleme,
» Doz kontrol dnlemleri
icin kritik neme sahiptir.
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*  UNNumarasi (United Nations Number): UN numarasi, tehlikeli maddelere Birlesmis Milletler tarafindan verilen
4 haneli 6zel bir koddur. Bu kod, ADR kapsaminda:
» Maddenin simiflandinimasi,
> Etiketlenmesi,
» Tasinmasi ve
» Acil durumlarda miidahale yontemlerinin belirlenmesi icin kullanilir.
Ornek: UN 1203 — Benzin (Yanici sivi)
UN numarasi ayrica, Tehlikeli Maddeler Acil Durum Miidahale Rehberi (ERG) gibi kaynaklardan dogru miidahale
talimatlanmin bulunmasini saglar.

>

~

15.2. ilk Miidahalecilerin Sorumluluklan

KBRN olaylaninda ilk miidahaleciler, olay yerine ulasan ilk profesyonel ekipler olup, olayin kontrol altina alinmasi,

yayihmin onlenmesi ve ikincil tehlikelerin bertaraf edilmesinde kritik bir role sahiptir. Bu kapsamda gorev ve

sorumluluklar su sekilde 6zetlenebilir:

*  Kisisel Koruyucu Donamm (KKD) Kullamimi: Miidahale éncesinde olayin niteligine uygun KKD seviyesinin
belirlenmesi ve eksiksiz bigimde giyilmesi zorunludur. Bu, personelin maruziyetini dnlemek ve olay yerinde
giivenli sekilde calisabilmesini saglamak agisindan hayati 6nem tasir.

 Tehlikeli Maddenin Tespiti ve Tamimlanmasi: Sahada bulunan maddelerin fiziksel ézellikleri, yayiim bigimi
ve potansiyel etkileri gdz dniinde bulundurularak, uygun algilama ve teshis cihazlan ile maddenin tiirii
belirlenmelidir. Bu siirecte UN numarasi, CAS numarasi ve varsa Malzeme Giivenlik Bilgi Formlan (MSDS)
kullamlmalidir.

«  Halkve Cevre Sagliginin Korunmasi: ilk miidahale ekipleri yalnizca olayin teknik kontrolilyle degil, aymi zamanda
etkilenen bélgedeki halkin tahliyesi, bilgilendirilmesi ve cevresel etkilerin azaltilmasiyla da yiikiimlidiir. Bu
kapsamda acil durum eylem planlan ve saha ydnetim prosediirleri dikkate alinmalidir,

o Tehlikeli Maddeler Acil Durum Miidahale Rehberi (ERG) Kullanimu: Bilinmeyen veya sinirli bilgiye sahip olunan
durumlarda, ERG rehberi maddenin risk profilini belirleme, korunma mesafelerini tespit etme ve miidahale
yontemlerini planlama agisindan ilk miidahalecilere yol gésterir. Bu sayede olayin biiyiimeden kontrol altina
alinmasi saglanabilir.

15.3. Tehlikeli Maddeler Acil Durum Miidahale Rehberi (ERG) Sayfalarinin Tanitimi

ERG sayfalan, KBRN olaylarinda sahadaki ilk miidahale ekiplerinin hizli, dogru ve giivenli kararlar almasini saglamak

amacayla yapilandinlmistir. ERG, olay aninda giivenli ve etkili bir miidahale icin sahada gdrevli personelin rehberligini

saglar. Bu bolimde, ERG Rehberi'nde yer alan sayfa tiirleri ve her sayfanin icerdigi bilgilerin ne anlama geldigi

tanitilarak, sahada nasil kullanilacaklarina dair 6rnekli agiklamalar yapilacaktir.

Bu rehber;

o Tehlikeli maddelerin tanimlanmasi,

e Korunma ve etki mesafelerinin belirlenmesi,

Gerekli kisisel koruyucu donanim seviyelerinin secimi,

 Yangin, sizinti veya patlama durumlanna uygun miidahale yontemleri gibi kritik bashklar altinda dzet ve
uygulanabilir bilgiler sunar.
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1. San Kenarli Sayfalar - Tehlikeli Maddelerin BM (UN) Numarasina Gére Listesi

San kenarli sayfalar, Tehlikeli Maddeler Acil Durum Miidahale Rehberi (ERG) icinde bulunan ve tehlikeli maddelerin
BM (UN) numarasina gore, sayisal sirayla (alfabetik olmayan) diizenlendigi bir referans bélimiidiir. Bu bélimiin
ama, olay yerindeki bir maddenin etiketinde veya tasima belgesinde bulunan 4 haneli BM (UN) numarasi sayesinde,
maddenin ismini hizlica tespit etmek ve dogru miidahale rehber numarasina ulasmaktir.

130 BONI Kloror

130 Kiorobitaniar

129 n-Bati format

129 Batiraldohit

128 Kamtor yags

131 Karbon bisGifar

131 Karbon disdifir

Yapistricilar (alevienir)
zon

1160 132 Dimetilamin, cozeltl
1160 132 Dimetilamin, sulu gozelt
1161 120 Dimetil karbonat

1167 128P  Divinil eter, stabilize
1169 127  Exstraxtiar, aromatk, sivi
170 127 Etanol

170 127 Etanol, gozelti

N70 127 Edlakol

170 127 €l alkol, gzeit

171 127 Etilen glikol monostil ster
Etlen, glikol monoeti eter

Liste yapisi su sekildedir:

BM (UN) No: Maddenin uluslararasi tamimlayici numarasidir (6rn. 1090).

«  Rehber No: Miidahale esaslarinin yer aldigi ERG rehber numarasidir (rn. 127).
«  Maddenin ismi: Kimyasal ya da ticari adi (6m. Aseton).

Bu sistem, olay yerinde gorevli ekiplerin maddeye 6zgii tehlikeleri hizla degerlendirmesine, giivenlik énlemlerini
belirlemesine ve uygun miidahale stratejisini gelistirmesine olanak saglar.

Ornek:

«  BM(UN) No: 1090

*  Rehber No: 127

«  Maddenin ismi: Aseton

Maddeler UN numarasina gore
siralanmaktadir

UN NO|REHBER NO MATERYALIN isMi
151 Kumarin tiirevleri pestisit, sivi, toksik
3027 151 Kumarin tiirevleri pestisit, katl, toksik
3028 IAkUler, kuru, kuru potasyum hidroksit igerir

Yesil isaretli maddeler-
solunum yoluyla toksik veya
Su ile reaksiyona giren
maddeler

Metal alkil hidrarler, su ile reaktif, n.o.s.
3050 138 Metal aril hidriirler, su ile reaktif, n.o.s.
IAluminyum alkiller

Magnezyum alkiller
[siklohekzantiyol

Madde kilavuz numarasi — Turuncu sayfalar
Birlesmig milletler (BM-UN) numarasi
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Rehber Numarasinin Yanindaki (P) Harfinin Anlami

Tehlikeli Maddeler Acil Durum Miidahale Rehberi (ERG) yer alan rehber numarasinin yaninda (P) harfi bulunuyorsa,
bu, ilgili maddenin belirli kosullarda siddetli polimerizasyon reaksiyonu gosterebilecegi anlamina gelir. Ozellikle
1stya maruz kalma veya kontaminasyon durumlaninda bu tiir reaksiyonlar tehlikeli hale gelebilir.

2. Mavi Kenarl Sayfalar - Tehlikeli Maddelerin isimlerine Gore Listesi

Mavi kenarli sayfalar, Tehlikeli Maddeler Acil Durum Miidahale Rehberi (ERG) icinde yer alan ve tehlikeli maddelerin
isimlerine gore alfabetik olarak siralandig referans béliimidir. Bu béliimin amac, maddenin ismi bilindiginde,
bu isme gére hizlica hem BM(UN) numarasina hem de ilgili miidahale rehber numarasina ulasiimasini saglamaktr.

n-Bitil bromir
Bitilen 115 1012 | Caesium hidroksit
Bitilen 115 1075 | Caesium hidroksit, cozelti
1,2-Bitilen oksit, stabilize 127P 3022 | Caesium (sezyum)
Butil eterier 128 1149 | Caesium (sezyum) nitrat
n-Btil format 129 1128 | Civa igeren iretilmis malzemeler
tert-Btil hipoklorit 135 3255 ?alumklar. uro, sigara v.s.
N n-Bitiimidazol 152 2690 Govencsn)
Camsakizi yag!
Camur asit
Gam yag!
Butil klorir 130 1127 | Can kurtarma ekipmani,
Bt merkaptan 120, 2347, | nKEnded ez
n-Bitil metakrilat, stabilize 130P 2227 m‘.‘ ..;a,‘;?." -
Biitil metil eter 127 2350 Cephane, toksik, patiayici
Bl ntritier 120. 2as1.] olmeyan

Liste yapisi su sekildedir:

Maddenin ismi: Kimyasal ya da ticari adidir (6rn. Siilfiirik Asit).

*  Rehber No: ERG'de yer alan miidahale yontemlerine yonlendiren rehber numarasidir (6rm. 137).

*  BM (UN) No: Maddenin uluslararasi tasima kodudur (6rn. 1830).

Bu sayfalar sayesinde, 6zellikle sahada sadece maddenin ismi biliniyorsa, buna karsilik gelen BM (UN) numarasi ve
miidahale rehberi hizlica tespit edilerek olay yerine 6zgii acil miidahale planlamasi yapilabilir.

Ornek:
UN NO | REHBER NO MATERYALIN ismi » Maddeler alfabetik siraya

2253 153 N,M-Dimetilanilin g('jre listelenmektedir

2457 128 2, 3-Dimetilbutan

2379 132 1,3-Dimetilbutilamin

1370 135 Dimetilginko

2380 127 Dimelildietoksisilan

2707 127 Dimetildioksanlar

2381 130 Dimetil dislfar

2051 132 Dimetiletanclamin

1033 115 Dimetil eter

2265 129 ___[N,N-Dimetilformamit Yesil isaretli maddeler-solunum
yoluyla toksik veya su ile reaksiyona
giren maddeler

2262 1 Dimetilkarbamoil klorir

11 | 1 |Dimetil karbonat

|—b Madde kilavuz numarasi — Turuncu sayfalar
Birlegmis milletler (BM-UN) numarasi

Maddenin ismi: Siilfiirik Asit
Rehber No: 137
BM(UN) No: 1830
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3. Yesil Kenarh Sayfalar - Tecrit ve Koruma Mesafeleri Rehberi

Yesil kenarli sayfalar, ERG icinde, belirli tehlikeli maddelerin yayilmasi durumunda uygulanacak ilk izolasyon
ve koruma mesafelerinin belirtildigi bélimdir. Bu sayfalar, olay yeri giivenliginin saglanmasi ve halk sagliginin
korunmasi icin kritik bilgiler sunar. Bu sayfalarda yer alan baslica bilgiler sunlardir:

«  Tehlikeli Maddenin ismi

e BM (UN) Numarasi,

o Ik Tecrit Mesafesi (Initial Isolation Distance)

«  Koruma (Seyreklestirme) Mesafesi (Protective Action Distance)

*  Giindiiz ve gece kosullanina gore farkl mesafe degerleri

* Suile temasa gectiginde toksik gazlar ¢ikaran 6zel maddelerin listesi

KUGUK DOKULME/SAGILMALAR 'BOYUK DOKULME | SAGILMALAR
Kk Anbel Vera Bk (B Ambalj Veya Bk
- Ambalaydaki Birgok Kiik Defiten)
Iix Olarak Her Daha Sorva Riizgar Ik Ctarak Her 'Daha Sonva Riizgar
Yonde TECRIT | Aindaii Ksieri KORUMA | Yonde TECRIT | Atmdati Kislerl KORUMA
% Mesaiesi GONDOZ GECE Mesatesi GUNDUZ GECE
BMNC Rebber MADDE iSMi = Womete | faomese ers Kiomete | Kiomete
1556 152 MD (Silah olarak kullanidsf zaman) 300mt 16km | 43km | 1000mt H0+kn  H0+km
1556 152 Metidioarsn 100mt 14m | 2 300mt 38km | 69km
1555152 PO (Silah olarak kullanildigi zaman) 50 mt 04 km 300mt 16km i
1560 157  Arsenik Korir 30mt 02km 100mt 10km ,{y-
1560 15T Arsenik trkiorir &
1569 13 Bromoaseton 30 mt 04 km 150 mt 19 km
1580 154 Kloropikain 0m 04km 150mt 16 km
1581 123 Kloropiksin ve et bromir kangimi Wmt 01km 00mt 21m |
1581123 Metil bromir ve Kloropiksin kanmi s
1582 119 Koropikin ve Metil kiorir kansim: 0m 0ikm s0mt 0dim
1582 119 Kloropiknin ve Metil korlr kangimi
1583 154  Koropikrin kangimi,nos. 0mt 04km 150mt 164m
1589 125 CK g 150 mt 10km 800 mt. 57km m
1589 125 Siyanir Kori, stabiize 100mt 05km 400mt 26km
1505 156  Dimel silfat 0m 02km s0mt 05km
1605 154  Etilen dibromir 30 mt 0,1 km 0 30mt 02km

Ustteki tablo, ilk tecrit ve koruyucu girisim mesafelerini gosteren Yesil Sayfalar Tablosu-TdirTabloda, tehlikel
maddenin BM (UN) numarasi, rehber numarasi, madde ismi, kiiiik ve biiyiik dékiilme/sagiimalar durumunda
alinmasi gereken ilk tecrit mesafesi ile giindiiz ve gece kosullarina gére koruma mesafeleri kilometre cinsinden
verilmistir. Bu bilgiler, olay yerinde ilk miidahaleyi gerceklestirecek ekiplerin dogru konumlanmasi, halkin korunmasi
ve giivenli tahliye icin kritik 6neme sahiptir.

Su ile Temasta Toksik Gaz Ureten Maddeler:

Suya D8killdigi Zaman Biiyiik Miktarlarda Solunuma Zararli Toksik (TIH) Gaz{lar) Ureten Maddeler

Rehber Uretilen TIH
No Maddenin Adi Gaz{lar
T 0T, SUHin Klor SO S
137 Siilfiril kloriir
137 Tiyonil Kloriir
137  Titan tetraklorir

 Ginko hidrosilfit
1 Magnezyum diamit

Yesil sayfalarda ayrica, su ile temas ettiginde toksik gaz salan 6zel maddelerin listesi de yer alir. Bu maddelerle
karsilasildiginda, su bazli yangin séndiirme veya temizlik yéntemleri tehlikeyi artirabilir. Bu nedenle, miidahale
oncesi dikkatli analiz yapilmasi gerekir.
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Ornek:

Madde: Klor

BM(UN) No: 1017

ilk Tecrit Mesafesi: 100 metre
Koruma Mesafesi (giindiiz): 1,4 km
Koruma Mesafesi (gece): 4,6 km

Acil Miidahale Rehber kitapgiginda yesil renkle isaretlenmis maddeler icin asagidaki adimlari izleyiniz:
Yangin yoksa:

«  Direkt Tablo 1 (Yesil sayfalar) béliimiine gidilmelidir.

Maddenin UN numarasina ve ismine bakilmaldir.

« {lk tecrit ve koruma alanlan belirlenip uygulanmalidir.

Yangin varsa:

*  Yesil sayfalara ek olarak turuncu kilavuza bakilmaldir.

Uygulanabiliyorsa, halk giivenligi bélimiindeki tahliye talimatlar izlenmelidir.
*  Yangin ve tahliye sirasinda gerekli koruma énlemleri ainmalidir.

iki asamali bir uygulama vardir:
1. llk olarak, her yénde uygulanacak tecrit mesafesi belirlenir.
2. Daha sonra, riizgar yonii dikkate alinarak, riizgar altindaki kisilerin korunmasi gereken mesafe hesaplanir.

Bu mesafeler;

(iindiiz/gece saatlerine,

*  Riizgar hizina,

 Tasima kabina gore degismektedir.

Zaman farki, atmosferik kosullann gaz yayilimi {izerindeki etkisi nedeniyle tehlikeli alanin boyutunu dogrudan
etkiler. Bu nedenle, her olayda cevresel sartlar mutlaka géz éniinde bulundurulmalidir.

KBRN TEMEL EGITiMi |



e e . @
KBRN TEMEL EGiTIMi  AFAD

4, Turuncu Kenarh Sayfalar - Rehber Béliimii
Rehberin en kritik bélimiidiir. Belirli madde veya madde gruplanna yénelik hazirlanmis toplam 62 rehber
bulunmaktadir.

ACIL MUDAHALE

yikseldiginde veya tank rengini degistirdiginde ortamdan uzaklagin
imi olan tanklardan Lzak durun.

is veya solumussa agizdan agiza nefes verme yéntemini
jardim maskesi yada uygun tibbi solunum cihazi ile suni

¢ 20 dakika yikayin.
« Swilagtinim ik in buzunu gazdirin.
~ Yanik olm unda, derhal i i kin oldugu kadar uzun sire
SogutL
*  Giysi, deriye yapigh ise gikarmayin,
' yi sal K tutun.
1 etkileri gecikebili.
ndilerini korumak amaciyla Snlemler alabilmeleri igin olaya karisan

+ Safjik per
madde(ler) hakkinda bilgileri oldugundan emin olun.

Bu béliimde;

* Yanginla miicadele,

*  Sizintiya miidahale,

Saglk ve cevre giivenligi,

*  Tahliye énlemleri gibi tiim giivenlik tavsiyeleri detayli sekilde yer alir.

Kullanim Sekli:
Maddeye ait rehber numarasi sari ya da mavi sayfalardan bulunur, ardindan turuncu sayfalardan ilgili rehbere
gidilerek olay yerinde hizl ve dogru miidahale saglanir.

Turuncu sayfalarda yer alan her rehber, giivenlik tavsiyeleri ve acil miidahale bilgileri sunarak hem miidahale

birimlerinin hem de toplumun korunmasina yardima olur. Her rehber, i¢ ana bélimden olusur:

1. Olasi Tehlikeler: Bu béliimde, yangin vepatlama riskleri ile maddeye maruz kalinmasi durumunda olusabilecek
saglik tehlikeleri yer alir. En 6nemli tehlike en dstte belirtilmistir. Acil miidahale ekipleri, olay yerine geldiklerinde
ilk olarak bu béliimii incelemelidir. Boylece hem kendi giivenliklerini hem de cevredeki insanlarin giivenligini
saglamak tizere dogru kararlar alinabilir.

2. Hallkin Giivenligi: Bu boliim, olay yerindeki halki korumaya ydnelik alinmasi gereken énlemleri icerir. Acil tahliye
ve tecrit bilgileri, dnerilen koruyucu giysiler ve solunum koruma dnlemleri bu béliimde yer almaktadir. Aynca,
kullamailar gerektiginde yesil kenarli tablolari incelemeye yonlendirilir. ESer san ya da mavi sayfalarda bir
maddenin {izeri san veya mavi renkle isaretlenmisse, bu maddeler yesil kenarli sayfalarda da bulunmaktadir.

3. Acil Miidahale ve ilk Yardim: Uciincii béliim, olay sirasinda uygulanmasi gereken miidahale adimlarini ve ilk
yardim 6nerilerini icerir. Burada, acil durumlara yénelik cesitli uygulamalar yer almakta olup, ilk yardim kismi
tibbi yardim gelmeden énce yapilmasi gereken temel bilgileri kapsar.

Onemli Hatirlatma!

* Olayda kullamlan maddeye ait bir referans kilavuz bulunamiyorsa ve olayin tehlikeli madde icerdiginden
siipheleniliyorsa, Kilavuz 111 kullanilmali; olay hakkinda daha fazla bilgi elde edilene kadar bu kilavuz esas
alinmalidr.

*  Olayin patlayic madde icerdigi biliniyorsa, duruma gére Kilavuz 112 veya Kilavuz 114 kullaniimalidir.

’
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OLASI TEHLIKELER

YANGIN VEYA PATLAMA

EGER YANGIN| YUKE ULASIRSA PATLAYABILIR VE 1600 METRE VEYA DAHA
FAZLA UZAGA PARCALAR FIRLATABILIR.

“Uyumlu Grup” harfleri hakkinda bilgi igin s6ziiik kismina bakin

orozif vefveya toksik gaz dretebilir.

ONCELIKLE Sevk evraklaninda werilen acil telefon numarasim arayin.Eger sevk
evrala yoksa veya telefon cevap vermiyorsa, itfaiyeye telefon edin

Madde dokiilmiis alani veys kagak alanini her ysnde en az 500 metrelik bir alania
E edin

Kisileri olay yerinin goriis cizgisinden ve pencerelerden uzaklastinn

Yetkili oimayan kisileri uzaklagtinn.

Riizgan arkamiza alin.

Kapali alanlari iceri énce girmeden havalandinin.

Gpld solunum cihaz takin
normal koruyucu giysisi simirh koruma saglar

Biiyiik Dokiilme, Sagimalar
Her yande 800 metrelik bir alani ilk TAHLIYE igin goz Snunde bulundurun.
Yangin

Eger bomba veya uzun menzilli patlayialan iceren sandiklan tasiyan arag veya
‘ur(treyler) yanginin icinde kaldrysa her yénde 1600 metrelik alani tecrit edin.
‘Ayrica acil mudahale ekipleri de dahil olmak Gzere her yonde 1600 metrelik alani
tahliye etmeye baslayin

Dolu patlayiar sandiklan olayin icinde degil ise her ydnde 800 metrelik bir alani
tahliye edin.

*"Uyumlu Grup” harfleri hakkinda b; sazliik kismina bakin

ACIL MUDAHALE

YANGIN

YUK Yangmlari

Yangin yiike ulagirsa MUDAHALE ETMEYIN ! Yiik PATLAYABILIR !

Tam trafigi durdurun ve her yénde en az 1600 metrelik bir alani besaltn ve

Patlayici Siniflan:

«  Sinif 1.1: Kiitle halinde patlama riski tasiyan patlayicilar (6rmek: dinamit, TNT)

*  Sinif 1.2: Parca tesiri riski olan patlayicilar (6rnek: el bombasi)

«  Simf 1.3: Yangin ve kiiciik patlama riski tasiyan patlayicilar (6mek: tahrikli patlayicilar, roket motorlan)

«  Siif 1.5: Diisiik hassasiyetli ancak kiitle halinde patlama riski tasiyan patlayicilar (6rmek: amonyum nitrat)

OLASI TEHLIKELER

VANGIN VEYA PATLAMA

EGER YAMNGIN| YUKE ULASIRSA PATLAYABILIR VE 1600 METRE VEYA DAHA
FAZLA UZAGA PARCALAR FIRLATABILIR.

“Uyumlu Grup” harfleri hakkmnda bilgi igin sozliik kismina bakin

SAGLIK

‘Yangin tahris edici, korozif ve/veya toksik gaz Gretebilir.

HALKIN GUVENLIGI

ONCELIKLE Sevk evraklaninda verilen acil telefon numarasimi arayin Eger sevk
evraki yoksa veya telefon cevap vermiyorsa, itfaiveye telefon edin

Madde dokiilmis alani veya kagak alanini her yonde en az 500 metrelik bir alania

tecrit edin
Kisileri olay yerinin goriis cizgisinden ve pencerelerden uzaklastinn
Yetxili oimavyan kisileri uzaklastinn.

Riizgan arkaniza alin_

kapali alanlari iceri énce girmeden havalandinin.

Biiyiik Dokiilme. Sagimalar
Her yénde 800 metrelik bir alani ilk TAHLIYE igin g5z Sniinde bulundurun.
Yangin

Eger bomba veya uzun menzilli patlayialan iceren sandiklan tasiyan arag veya
‘ur(treyler) yanginin icinde kaldrysa her yénde 1600 metrelik alani tecrit edin.
Ayrica acil mudahale ekipleri de dahil clmak Uzere her yonde 1600 metrelik alani
tahliye etmeye baslayin

Dolu patlayia sandiklan olayin icinde degil ise her ydnde 800 metrelik bir alami

ahliye edin.
" Uyumlu Grup” harfleri hakknda b in saziik Kismina bakin
ACIL MUDAHALE

YANGIN
YUK Yangimnlan

Yangin yiike ulagirsa MUDAHALE ETMEYIN ! Yik PATLAYABILIR !

Tum trafigi durdurun ve her ydnde en az 1600 metrelik bir alani bosalun ve

Rehber 112, 6zellikle yiiksek riskli bu siniflarla ilgili miidahale ve giivenlik dnlemleri icin rehberlik eder.
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Rehber 114: Bu rehber, tehlikeli madde patlayici sinifinda yer alan 1.4 - 1.6 sinifindaki maddeler icin kullaniimalidir.

OLASI TEHLIKELER

YANGIN VEYA PATLAMA

EGER YANGIN| YUKE ULASIRSA PATLAYABILIR VE 1600 METRE VEVA DAHA
FAZLA UZAGA PARCALAR FIRLATABILIR.

“Uyumiu Grup™ harfleri hakkinda bilgi igin saziiik kismma bakin

SAGLIK
‘Yangin tahris edici, korozif ve/veya toksik gaz Gretebilir_
HALKIN GUVENLIGI

Yetkili oimayan kisileri uzaklastinn.
Riizgan arkaniza alin.
Kapali alanlan igeri énce girmeden havalandinn.

al koruyucu giysisi siirh koruma saglar

illi pstlayiclan igeren sandiklan tasyan arag veys
ler) yanginin icinde kaldiysa her yénde 1600 metrelik alam tecrit edin.
rica acil miidahale ekipleri de dahil olmak Gzere her yonde 1600 metrelik alani
tahliye etmeye baslayin
Dolu patiayicr sandiklari olayin icinde degil ise her ydnde 800 metrelik bir alan

"
Tam wafigi durdurun ve her yonde en az 1600 metrelik bir alani bosalun ve

Patlayici Siniflan:

«  Simf 1.4: Ozel bir tehlike olusturmadig icin patlama olasiig! diisiik olan maddeler (&rnek: havai fisekler, hafif
silah mithimmatlan)

«  Simf1.6: Kiitlesel patlama riski bulunmayan, diisiik hassasiyetli patlayici nesneler (6mek: bazi askeri mithimmat
tiirleri)

Rehber 114, bu disiik riskli patlayict maddeler icin uygun giivenlik ve miidahale bilgilerini saglar.

Beyaz Sayfalar - KBRN Olaylarinda On Degerlendirme Amach Kullanim

Beyaz sayfalar, kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer maddelerin olasi kriminal ya da terérist amacli kullanimi
durumlannda, miidahale ekiplerine olayin 6n degerlendirilmesi icin rehberlik etmek amaciyla hazirlanmistir.

Bu boliim, olay yerinde olagandisi belirtiler veya siipheli durumlar gézlemlendiginde, miidahale ekiplerinin
dogru kararlar alabilmesini destekler. Olayin niteligi heniiz tam olarak belilenmemis olsa bile, siipheli sizintilar,
bilinmeyen tozlar, ani toplu saglik sorunlari veya olagan disi belirtiler gibi durumlar KBRN siiphesi dogurdugunda,
beyaz sayfalarda yer alan bilgiler dncelikle dikkate alinmalidir.

El Yapimi Bomba (IED)

UZAKTA EMNIYETTE DURMA MESAFESI|
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Beyaz sayfalar;

*  Olayin KBRN kaynakl olup olmadigini anlamaya yardimci olacak gézlem ve ipuglanni,
«  {lk miidahalecilerin kendi giivenliklerini saglamak icin almasi gereken nlemleri,

e Siipheli durumlarda yapilmasi ve yapilmamasi gerekenleri agiklar.

ERG Ozeti
*  San Sayfalar: Maddelerin UN (BM) numaralarina gore siralandigi boliimdiir. Numara iizerinden ilgili maddeye
ulasilir.

* Mavi Sayfalar: Tehlikeli maddelerin isimlerine gore alfabetik olarak listelendigi bélimdir. Maddenin adina
bakilarak karsilik gelen rehber numarasi bulunur.

*  Yesil Sayfalar: Solunum yoluyla toksik etkili gazlar, kimyasal savas ajanlan ve suyla reaksiyona girerek zehirli
gaz (karan maddeler bu béliimde yer alir. Aynca bu maddeler icin ilk tecrit ve koruma eylem alanlan bilgileri
bulunur.

e Turuncu Sayfalar (Rehberler): ERG'nin ana béliimiinii olusturur. Her biri bir rehber numarasiyla belirtilmis 62
ayn kilavuz yer alir. Bu kilavuzlar; olasi tehlikeler, halkin giivenligi ve acil miidahale/ilk yardim basliklar altinda
giivenlik 6nlemleri ve miidahale adimlanni agiklar. Miidahale ekiplerinin olay tiiriine gore dogru ve hizl kararlar
almasina yardimai olur.

Uygun turuncu kilavuz sayfalarina ulasmak icin maddenin 3 haneli ERG rehber numarasina asagidaki yollarla erige-

bilirsiniz:

*  UN-BM numara indeksinden (San sayfalar)

*  Madde isim indeksinden (Mavi sayfalar)

Son care olarak; eger maddenin UN-BM numarasi veya ismi bulunamiyorsa, plakart tablosu ve/veya tasima
belgelerini kullanilabilir.

Aynica:

Maddenin yesil olarak isaretlenip isaretlenmedigine dikkat edilmelidir.

*  Egerreferans rehber bulunamaz ve olayda tehlikeli madde oldugundan siipheleniyorsa, Kilavuz 117 kullanilmali
ve olay hakkinda ek bilgi elde edilene kadar bu kilavuz esas alinmalidr.

Tehlikeli Maddenin Belirlenebilmesi icin Dikkat Edilecek Hususlar

Tehlikeli maddeyi dogru sekilde tespit etmek ve olayla ilgili giivenli miidahale saglamak icin asagidaki unsurlar goz

oniinde bulundurulmaldir:

*  Sevk Evraklani: Gonderici tarafindan saglanan sevk belgeleri, maddenin ismi, sinifi ve UN-BM numarasini icerir.
Bu belgeler, maddenin dogru tamimlanmasi icin en giivenilir kaynaktir.

* 4 Haneli BM Tanimlama Numarasi: Tasima sirasinda kullanilan etiketlerde veya plakartlarda yer alan dort
haneli BM numarasi, maddenin kimligi ve tehlike sinifinin belirlenmesinde dnemli rol oynar.

*  Plaka ve Etiketler: Ara iizerindeki plakartlar, paket iizerindeki etiketler ve isaretler, tasinan maddenin tiirii ve
tehlike seviyesi hakkinda hizl bilgi saglar.

* Maddenin veya Dumaninin Rengi ve Gériiniisii: Sizinti durumunda ortaya gikan maddenin ya da dumanin
rengi, kokusu ve fiziksel goriiniimii tehlikeli madde hakkinda ipuclari verir.

« Etkilenen insanlar: Olay yerinde bulunan kisilerin maruz kaldiklan belirtiler (6rnegin, dksiiriik, bas dénmesi,
ciltte tahris) tehlikeli maddenin tiiri hakkinda bilgi edinilmesine yardimai olur.

«  Konteynerin/Paketin Sekli ve Diger Fiziksel Ozellikleri: Maddenin tasindigi kap, konteyner veya paketin sekli,
biiyiikligi, malzemesi ve lizerindeki isaretler, tehlikeli madde hakkinda ek bilgi saglar.

Bu unsurlarn dikkatle degerlendirilmesi, tehlikeli maddenin dogru tamimlanmasi ve giivenli miidahale icin hayati

onem tasrr.
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EKLER

Ek-1: Diger Niikleer ve Radyolojik Acil Durumlarda Kordon icine Alinacak Alanlar

Radyolojik acil durumlara yénelik i¢ kordon alanimin énerilen yancapi Tablo 1.1de, ilk midahaleciler tarafindan
olusturulmasi gereken alanlar Sekil I.'de belirtilmistir.

Tablo 1.1: Radyolojik Acil Durumlara Yénelik i¢ Kordon Alaninin (Sicak Bélge) Onerilen Yanicapi

Durum ic kordon alani (sicak bélge)

Baslangicta - Acik Havada

Zirhlanmamis ya da hasar grmiis tehlikeli olmasi muhtemel | Sagilan/dékiilen alan (eger sagilma/dékiilme varsa) ve cevresindeki
kaynak 30m

Tehlikeli ol htemel bir kaynaktan biyiik bi I
dzk;;leomaﬂ muhtemel bir kaynaktan bilylk bir sagima/ Sagilan/ddkilen alan ve cevresindeki 100 m

Tehlikeli ol htemel kaynag i , patl
dimlszl olmasi muhtemel kaynagi iceren yangin, patlama veya 300 m yaricap

Siiphelenilen bomba (Radyoaktif Madde Yayan Diizenek olmasi

muhtemel) - patlamis ya da patlamannis 400 myanigap veya patlamadan korunma icin daha fazla mesafe

Baslangicta - Bina icinde

Tehlikeli olmasi muhtemel kaynagi iceren hasar, kaybolma veya

. Etkilenen oda, bitigik alanlar (alt ve iist kati igeren)
saglima/dokiilme

Tehlikeli olmasi muhtemel kaynagi iceren ve radyoaktif maddenin
biitiin binaya yayilmasina neden olabilecek yangin veya Radyoaktif | Biitiin bina yukanda belirtildigi iizere agik havada uygun mesafe
Madde Yayan Diizenek

MED'ler Esas Alinarak - Sicak Bélge icin Yapilan ilk Belirlemeyi Takiben

URAP Tablo 11.9'da belirtilen MED1 ve MED2 Degerlerin dlciildiidi yerlerde
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Sekil 1.1: Radyolojik Acil Durumlarda ilk Miidahaleciler Tarafindan Olusturulmasi Gereken Alanlar

“Sicak bélge” olarak da adlandinlir.

Miidahaleye katilan ekiplerin radyoaktif bulasma kontrollerinin yapildigi ve dekontamine edildikleri alandr.
Doz hizinin 0.3 pSv/h'ten diisiik oldugu yerde olusturulmalidir. “Soguk bélge” olarak da adlandinlir.
Emniyetin saglanmasi ve miidahale ekiplerinin rahat calismasi amaciyla olusturulan cemberdir.
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Ek-2: KBRN Temel Egitim Kurs Programu (10 Giinliik)

GON SAAT DERS EGITIM KONUSU
09.30-10.10 1 Tanisma ve Egitim Programinin Tanrtilmasi
10.20 - 11.00 2 KBRN Giris
E 1110 - 11.50 3 ikaz Alarm isaretleri ve Siginaklar
g 12.00-12.40 4 | ikaz Alarm isaretleri ve Siginaklar
S | 1240-1340 | Otle Yemesi
— | 1340-14.20 5 Kimyasal Tehdit ve Tehlikeler
14.30 - 15.10 6 Kimyasal Savas Ajanlar, Kimyasal Savas Ajanlarinin Ozellikleri
15.20 - 16.00 7 Kimyasal Savas Ajanlarinin Etkileri
16.10 - 16.50 8 Kimyasal Saldinlardan Korunma
09.30-10.10 1 Biyolojik Tehdit ve Tehlikeler
10.20-11.00 2 Biyolojik Savas Ajanlar, Biyolojik Savas Ajanlarinin Ozellikleri
- 1110 - 11.50 3 Biyolojik Savas Ajanlarimin Etkileri
z 12.00 - 1240 4 Biyolojik Saldinlardan Korunma
- 1240-1340 | Ogle Yemesi
~ 13.40-14.20 5 Radyolojik Tehdit ve Tehlikeler
14.30 - 15.10 6 Radyasyon ile ilgili Genel Kavramlar, Radyasyon Cesitleri ve Radyasyondan Korunma
15.20 - 16.00 7 Niikleer Tehdit ve Tehlikeler
16.10 - 16.50 8 Niikleer Silahlarin Etkileri, Niikleer Saldinlardan Korunma ve Siginaklar
09.30-10.10 1 KBRN Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) Standartlan
10.20 - 11.00 2 KBRN Kisisel Koruyucu Donamim (KKD) Tanitim
é 1110 - 11.50 3 KBRN Kisisel Koruyucu Donanim Segimi, Kullanimi ve Saglik Uzerindeki Etkileri
% 12.00 - 1240 4 KBRN Kisisel Koruyucu Donanim Secimi, Kullanimi ve Saglik Uzerindeki Etkileri
S | 1240-1340 | Ogle Yemesi
~ | 1340-14.20 5 KKD Saha Uygulamalar (Giyme ve Cikarma Prosediirleri)
14.30 - 15.10 6 KKD Saha Uygulamalari (Giyme ve (ikarma Prosediirleri)
15.20 - 16.00 7 KKD Uygulama Parkuru (Fiziksel Aktiviteler)
16.10 - 16.50 8 KKD Uygulama Parkuru (Fiziksel Aktiviteler)
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09.30 - : .
1| KBRN Olaylarinda Ihbar Degerlendirme
1010
10.20 -
2 | KBRN' de Kullanmilan Birimler ve Sinir Degerler
11.00
110 - ) o o
150 3 | KBRN Tespit-Teshis Cihazlan ve Teknolojileri
@ | 12.00- , , , ,
i 1240 4 | MultiRAE Tiim Yénleriyle Tanitimi (Uygulamali anlatim, bakim ve test islemleri, Log kayitlarinin gikanlmasi)
<o |12
= | 1240- —
i e Yemegi
“ 1340 e TEMES
= | 1340- . . ,
420 5 | ChemPro-100/ ChemPro100 1 / LCD 3.3 (Uygulamali anlatim, bakim ve test islemleri)
1430 - . .
510 6 | MAM-CDET (Uygulamali anlatim, bakim ve test islemleri)
15.20 - . .
.00 7 | MAM-CDET (Uygulamali anlatim, bakim ve test islemleri)
16.10 - ) . . ) )
1650 8 | M8 - CALID-3 - HazMat Yaka Karti - KBRN Acil Miidahale ve ilk Yardim Seti (Uygulamali anlatim ve test islemleri)
09.30 - ) )
1010 1 | NEB.223 - NEB.233 (Uygulamali anlatim, bakim ve test islemleri)
10.20 - ) )
.00 2 | NEB.236zC / PM1610 (Uygulamali anlatim, bakim ve test islemleri)
110 -
1150 3 | KBRN Olaylannda Numune Alma Prensipleri ve Prosediirleri
~ | 1200- )
= 4 | KBRN Numune Alma Adli Hususlar
= | 1240
S [ 1240- e Yo
e Yemegi
o 1340 s s
1340 -
1420 5 | KBRN Olaylannda Numune Alma Saha Uygulamasi
1430 -
510 6 | KBRN Olaylarinda Numune Alma Saha Uygulamasi
15.20 -
.00 7 | KBRN Olaylannda Numune Alma Saha Uygulamasi
16.10 -
16.50 8 | KBRN Olaylarinda Numune Alma Saha Uygulamasi
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09.30 -
1010 1| KBRN Dekontaminasyon Genel Prensipler ve Dekontaminasyon Yontemleri
10.20 -
2 | KBRN Dekontaminasyon Prosediirleri
11.00
110 - ) ) o o
150 3 | Ornek Dekontaminasyon Calismalarinin Degerlendirilmesi (Video gdsterimi)
— | 12.00- - ) A
o 1240 4 | Sirtta Taginabilir Dekontaminasyon Uniteleri (Uygulamali anlatim, bakim ve kullanim) (MACAV- DS10 vb)
é 12.40
S| - Ogle Yemegi
3 [ 1340
.| 1340-
= 5 | KBRN Dekontaminasyon Kamyonu Tanitimi
14.20
1430 - . .
510 6 | Dekontaminasyon Saha Uygulamasi (istasyon Kurulumu)
15.20 - ) )
.00 7 | Dekontaminasyon Saha Uygulamasi (Personel ve Kazazede Dekontaminasyonu)
16.10 - ) )
1650 8 | Dekontaminasyon Saha Uygulamasi (Personel ve Kazazede Dekontaminasyonu)
09.30 - : Siipheli Paketler ve Siipheli Paketlere Yaklagim Tarzi
10.10
10.20 - ) Tehlikeli Maddeler Mevzuati
11.00
110 - 3 Tehlikeli Maddeler
11.50
12.00 - Tehlikeli Maddeler
= 4
S | 1240
S | 1240- —
e Yemegi
~ | 1340 = .
1340 -
1420 5 | ERG - Tehlikeli Maddeler Acil Durum Miidahale Rehberi
14.30 - o L
510 6 | Tehlikeli Maddeler Calisma ve Uygulama Egzersizleri
15.20 - o o
.00 7 | Tehlikeli Maddeler Calisma ve Uygulama Egzersizleri
16.10 - . o
1650 8 | Tehlikeli Maddeler Calisma ve Uygulama Egzersizleri
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09.30 -
1 | KBRN Rapor Formlan
10.10
10.20 -
2 | KBRN Rapor Formlan
11.00
1110 -
3 | Yazili Sinav
11.50
2 [1200-
= 4 | Yazili Sinav
g 1240
= | 1240- —
> e Yemegi
< | 1340 S TEMES
< | 1340 -
5 | KBRN Mevzuat
14.20
1430 - .
6 | KBRN Masabasi Tatbikati
15.10
15.20 -
7 | KBRN Masabas Tatbikati
16.00
16.10 - )
8 | KBRN Masabasi Tatbikati
16.50
9330714 1 caa Uyeulamas in Hazri
aha Uygulamasi Igin Hazirlik
1010 s ¢
10.20 - . .
1100 2 | Saha Uygulamasi Igin Uygulama Alanina Gidis
1110 -
150 3 | Maske Sizdirmazlik Uygulamasi (Gaz Odasi)
= [1200-
L.i 1240 4 | Saha Uygulamasi Sonrasi Olay Yerinden Cikis ve Donanim Dekontaminasyonu
Z )
T | 1240- e Yermedi
3 gle Yemegi
“ 1340 S TEmES
o | 1340- . .
5 | KBRN Saha Tatbikat Orneklerinin Incelenmesi
14.20
14.30 - )
510 6 | KBRN Saha Tatbikati Senaryo Calismasi
15.20 - )
7 | KBRN Saha Tatbikat Prova Hazirlig)
16.00
16.10 -
8 | KBRN Saha Tatbikati Provasi
16.50
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Giin CUMA

10.

09.30 -

1 | KBRN Saha Tatbikati Hazirlig
10.10
10.20 -

2 | KBRN Saha Tatbikati
11.00
1110 -

3 | KBRN Saha Tatbikati
11.50
12.00 -
040 4 | KBRN Saha Tatbikatinin Sonlandinimasi ve Miidahale Sonrasi Prosediirleri
1240 - Do

e Yemegi

1340 < s
1340 -

5 | Malzeme ve Ekipman Temizligi
14.20
14.30 -

6 | Malzeme ve Ekipman Temizligi
15.10
15.20 -

7 | KBRN Saha Tatbikatinin Degerlendirilmesi
16.00
16.10 -

8 | Sertifika Téreni ve Kurs Kapanisi
16.50
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Ek-3: KBRN Olaylari icin Grnek Senaryolar

Ornek Olay-Senaryo 1

ihbar: Sanayi sitesinde bulunan metal geri déniisiim firmasinda patlama meydana gelmistir.

ihbara Bilgileri: Mevcut.

ihbar Tiirii: Muhtemel KBRN vakasi.

AADYM Bildirimi: KBRN 6lciimlerinin yapiimasi icin ekip talebi iletilmistir.

112 Acil Cagni Merkezi Bilgisi: Patlama bélgesinde muhtemel 3 yarali oldugu, KBRN ekibinin olay yerine intikal ettigi
bilgisi alinmistir.

KBRN Ekibinin Hareketi: Ekip, ihbar dogrultusunda olay bélgesine hareket etmistir.

AYM Bilgilendirmesi: Patlamanin yasandigi alanda cok sayida kisinin patlayici kokusundan etkilendigi bilgisi KBRN
ekibine iletilmistir.

Ekip Sorumlusunun Degerlendirmesi: Gelen ihbar ve bilgiler dogrultusunda, ekip sorumlusu gérev dagilimini yaparak
personelin i bélimiinii planlamistr.

Olay Yerindeki Fiziki Durum: Bazi vatandaslarda g6z yanmasi ve bulaniklik, mide bulantisi ve kusma gibi belirtiler
gozlemlenmistir. Yarallar 112 ekipleri tarafindan hastaneye sevk edilmistir.

KBRN Ekibinin Olay Yerindeki Faaliyetleri: Olay yeri giivenligine uygun sekilde, mesafe ve durus kurallarina dikkat
edilerek ekip olay yerine konuslanmistir.

KBRN Ekibinin Kesif ve Tespit Faaliyetlerinin icrasi

Kesif Tespit Ekibi: Yapilan dlciimlerde, 50 kg agirhgindaki metal bir gaz tiipiiniin spiral ile kesildigi sirada patlama
meydana geldigi, tlipiin parcalanarak etrafa yayildigi tespit edilmistir.

Ekip Sorumlusu: Olay hakkinda 112 ekiplerinden alinan bilgiye gore, yaralilann hem agiga ¢ikan maddeden hem de
parca tesirinden yaralandigl, hastaneye sevk edildikleri ve yaralilardan birinin yolda yasamini yitirdigi (EX oldugu)
bilgisi edinilmistir.

Kesif Tespit Ekibi: Cihazlarla yapilan él¢iimlerde VOC sensdriinden degerler alinmis, patlamanin alevlenebilir, basingl
bir kaptan kaynaklandigi, s6z konusu kaplann isi ve kivilam etkisiyle infilak ettigi degerlendirilmistir.

KBRN Ekibi: Tehlikeli madde miidahale rehberi incelenmis ve kazaya kansan tiipiin asetilen tiipii oldugu belirlenmistir.
Acil Miidahale Ekibi: Tehlikeli Maddeler Acil Durum Miidahale Rehberinde (ERG) asetilenin UN 3374 koduna sahip
oldugu, akut toksisite etkisiyle narkotik etkiler yaratabildigi, bas dénmesi, bas agrisi ve mide bulantisi gibi belirtilere
yol actig1 tespit edilmis, bu bilgiler 112 ekipleriyle paylasilmistir.

Ekip Sorumlusu: Agiga ¢ikan maddeye miidahale icin su sisi ve su spreyi kullaniimasi gerektigi itfaiye ekibi ile
paylasilmistir.

Olay Yeri Durumu: Olayda cok sayida kisinin inhalasyon yoluyla etkilendigi, 112 ekiplerince gerekli miidahalelerin
yapildigi, aynica yasamini yitiren vaka nedeniyle kolluk kuvvetlerinden adli delillerin korunmasi icin gerekli tedbirlerin
alinmasi talep edilmistir.

Kesif Tespit Ekibi: Gerceklestirilen faaliyet ve élciimlerle ilgili olay yeri tutanagi diizenlenerek ilgili kurumlarla
paylasilmstir.

Olay Yeri Durumu: KBRN ekibince yapilan dl¢iim ve degerlendirmelerin ardindan, baska bir miidahalenin gerekli
olmadigi, olayin ilgili diger kurumlara devredilmesine karar verilmis ve ekip, olay yerini giivenli sekilde terk etmistir.

Sorular:

Olay yerine hangi kurumlar ¢agnimalidir?

KBRN ekibi, olay yeri bilgilerini yeterli diizeyde almis midir?

KBRN ekibi, olaya uygun malzeme, cihaz ve ekipmana sahip midir?

Olay alaminda tahliye ve seyreklestirme yapiimasi gerekmekte midir?

Olaya dahil olan kurumlar arasinda gerekli bilgi paylasimi saglanmis midir?
Sizce olay sireci nasil sonuclandinimaliydi?

Sizce olay yerinde ikincil veya iiciinciil riskler mevcut mudur?
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Ornek Olay-Senaryo 2

Ihbar: Ankara ili Sincan ilcesi, Ankara istikametinde 25 tonluk bir tankerin devrildigi ve kismen yangin ciktig),
bolgedeki trafik akisinin durdugu bildirilmistir.

ihbara Bilgileri: Mevcuttur.

ihbar Tiirii: Muhtemel KBRN vakasi.

AYM Bildirimi: Gelen ihbarda, tanker kazasinin gerceklestigi, tankerin kimyasal madde tasidigi ve tankerde yangin
meydana geldigi bildirilmistir.

112 Acil Cagni Merkezi: Ayni adrese birden fazla ihbar gelmis olup, yanginla birlikte bélgede rahatsiz edici bir koku
oldugu ifade edilmistir.

KBRN Ekibinin Olay Bolgesine Hareketi

Ekip Sorumlusu: Tanker kazasi ihbarinin alinmasinin ardindan, gerekli ekipmanlarin kontrol edilerek olay bélgesine
hareket edilmesi talimati verilmistir.

Olay Yerindeki Durum: itfaiye ekipleri tanker iizerinde miidahalede bulunmus, yangin séndiiriilmiistiir. Tanker soforil
arag icerisinde sikismis ve yasamini yitirmistir (EX). 112 acil saglik ekipleri olay yerinde beklemektedir.

KBRN Sorumlusu: AYM'ye, tanker (izerinde bulunan plakart ve pintogramlanin itfaiye ekiplerince tespit edilip
edilmediginin degerlendirilmesi talep edilmistir.

AYM: itfaiye ekiplerinden alinan bilgiye gore, tanker iizerinde UN 1230 kodlu plakart ile “Yamc” ve “Toksik”
pintogramlarimin kaza alaninda goriildiigii bildirilmistir.

KBRN Ekibi: Tehlikeli Maddeler Acil Durum Miidahale Rehberinde (ERG) gére kazaya kanisan kimyasal maddenin
metanol (METHANOL) oldugu, tankerin 7 ayn bélimden olustugu degerlendirilmistir.

KBRN Ekibi: Olay yerinde cevre giivenliginin saglanmasi ve giivenlik mesafelerinin Tehlikeli Maddeler Acil Durum
Miidahale Rehberinde (ERG) uygun olarak kolluk kuvvetlerine bildirilmesi AYM'den talep edilmistir.

Olay Yerindeki Durum: Acil miidahale ekibinin tankere miidahalesi icin intikal beklenmekte olup, itfaiye yangini
sondiirmiistiir. Ambulans ekipleri giivenli mesafede beklemekte, trafik tiim yénlerde durdurulmustur.

Ekip Sorumlusu: Ekip personeline, giivenli mesafeden donamimlanni giyerek alanda 6l¢iim yapmalar, kimyasal
maddenin tespiti sonrasinda kurtarma calismalarina baslanacag bildirilmistir.

KBRN Ekibi: Kesif ve tespit calismalan sonrasinda, kolluk kuvvetleri ve olay yeri savcisinin onayi ile yasamini yitiren
tanker sofériiniin ¢ikanlmasi icin itfaiye ekipleriyle birlikte uygun kapasitede ving tedarik edilmesi talep edilmistir.
KBRN Ekibi: Tankerde yanmayan béliimlerin bulundugu, séz konusu kimyasalin statik elektrik nedeniyle yanici ve
parlayici oldugu bilinmekte olup, itfaiyeden kopiik yastigi kullamilmasi istenmistir.

KBRN Ekibi: Tanker sahibi firma veya acil durum yetkililerinden, tankerde kalan diger kimyasallarin giivenlik
gerekeesiyle bos bir tankere transferi icin gerekli calismalan yapmalan talep edilmistir.

Olay Yeri Giivenligi: Cevrede en az 200 metrelik bir alan tamamen tahliye edilerek, sadece yetkili ekiplerin girisine
izin verilmistir. Gorevli personelin KKD (Kisisel Koruyucu Donamim) olmadan alana girmesi yasaklanmistir. Kamu
araclar, tanker yéniine capraz konumda park ettirilmis, personellerin araglann arkasinda beklemesi saglanmistir.
ilgili Firma: Kazaya kanisan tankerdeki tehlikeli maddenin kalan kismi, bos tankere transfer edilerek ekiplerin giivenli
kurtarma calismasi yapmasi icin uygun ortam saglanmistir.

Acil Miidahale Ekibi: itfaiye destegiyle, yasamini yitiren tanker soféri arag icerisinden gikarilarak ilgili kuruma teslim
edilmistir.

Olay Yerindeki Durum: Olay yeri savasinin karar dogrultusunda, tehlikeli madde tasiyan tanker ¢ekilmis, karayollan
ve itfaiye ekipleri tarafindan kaza alani temizlenmistir. Olusan toprak kirliligi, ilgili firma tarafindan tehlikeli atik
hizmeti alinarak bertaraf ettirilmis, miisterek calismalarla olay sonlandinlmistr.

Sorular:

1. Tehlikeli madde tasiyan tanker sahibine ulasilmasi gereken birim hangisidir?

2. Tehlikeli madde kazasi sonrasi hangi kurumlar gdreve ¢cagnimalidir?

3. KBRN ekibi, donanimli olarak acil miidahale faaliyetinde bulunmali midir?

4.  Acil miidahale ekibi, KBRN donanimiyla mi calismalidir?

5. Olay yerinde sonlandirma calismalarinda kurum olarak sorumluluklarimiz nelerdir?
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